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Wat is een TUN? 

Wat betekent 10 n? 
Wat is de EPS-service? 
Wat is de TV-service? 
Wat is “Het lek van Elektuur’’? 


Halfgeleiderty pen 

Een groot aantal ekwivalente 
halfgeleiders en IC's hebben een 
ietwat afwijkend typenummer. 
Om deze reden wordt in Elektuur, 
daar waar mogelijk is, een 
universele kode of typenummer 
gehanteerd. 


© 741 i.p.v. HA741, LM741, 
MC741, MIC741, RM741, 
SN72741, etc. 

e TUP of TUN (transistor 
universeel, resp. PNP of NPN) 
wordt gebruikt voor iedere 
LF-siliciumtransistor, welke 
voldoet aan de volgende 
specifikaties: 


UcEQ max. 20 V 
lc max. 100 mA 
hfe min. 100 
Pot. max. 100 mw 
fr min. 100 MHz 


Enkele TUN's: BC107 e.d, 
2N3856A, 2N3859, 2N3860, 
2N3904, 2N3947, 2N4124. 


Enkele TUP's: BC 179 e.d. met de 
mogelijke uitzondering van 
(afhankelijk van fabrikaat) BC 159 
en BC 179, 2N2412, 2N3251, 
2N3906, 2N4126, 2N4291. 


e DUG of DUS (diode 
universeel, resp. germanium of 
silicium) wordt gebruikt voor 
iedere diode, welke voldoet aan 
de volgende specifikaties: 


DUG DUS 
U, max. 20 V 25 V 
1{ max. 35 mA 100 mA 
Il, max. 100uA 1 uA 
Piot. max. 250 mW 250 mW 
Cp max. 10 pF 5 pF 
Enkele DUG's: OA85, OA91, 
OA95, AA116. 


Enkele DUS's: BA127, BA217, 
BA218,BA221, BA222, BA317, 
BA318, BAX13, BAY61, IN914, 
IN4148. 


e De typen BC107, BC237 en 
BC547 maken deel uit van 
dezelfde familie 
kwaliteitstransistoren. In het 
algemeen kunnen al deze 
‘familieleden’ door elkaar 
gebruikt worden. 


BC107 (-8, -9) families (NPN): 
BC107 (-8, -9), BC147 (-8, -9), 
BC207 (-8, -9), BC237 (-8, -9), 
BC317 (-8, -9), BC347 (-8, -9), 
BC182 (-3, 4), BC382 (-3, 4), 
BC437 (-8,-9), BC414 


BC177 (-B, -9) families (PNP): 
BC177 (-8,-9), BC157 (-8, 9), 
BC204 (-5, 6), BC307 (-8,-9), 
BC320 (-1,-2), BC350 (-1,-2), 
BC557 (-8, -9), BC251 (-2, -3), 


dekode 


BC212 (-3, 4), BC512 (-3, 4), 
BC261 (-2, -3), BC416 
Weerstands- en kapaciteitswaarde 
Bij het aangeven van dergelijke 
waarden wordt geen gebruik 
gemaakt van komma's. Deze 
worden vervangen door 
internationaal bekende 
afkortingen, zoals: 


p (piko) = 10? 

n_ (nano) =10? 

u (mikro) =10% 

m _(milti) =107 

k (kilo) =10° 

M (mega) =10° 

G (giga) = 10° 

Een paar voorbeelden: 

Weerstandswaarden: 
2k7 = 2,7 KO = 2700 2 
470 = 470 2 


De in schema's gebruikte weer- 
standen zijn 1/4 watt typen met 
een tolerantie van max. 5% (tenz 
anders aangegeven). 
Kapaciteitswaarden: 

4p7=4,7 pF = 

0,000 000 000 004 7 F 

10 n=0,01 UF =10* F 
Werkspanningen van konden- 
satoren (geen elko'’s zijnde) 
worden normaliter niet aange- 
geven, daar er vanuit wordt 
gegaan dat vrijwel alle typen voor 
min. 60 V geschikt zijn. Bij 
twijfel is een werkspanning van 
ongeveer 2 maal de voedings- 
spanning steeds een veilige 
waarde. 


Meetwaarden 


De in schema's aangegeven 
spanningswaarden zijn gemeten 
met een meetinstrument waarvar 
de inwendige weerstand 20 kS/\ 
bedraagt (tenzij anders aange- 
geven). 


Lezers-service 

e EPS: Elektuur printservice 
Een groot aantal 
Elektuur-ontwerpen bevat 
een print-layout. De meeste 
printen zijn kant en klaar 
leverbaar. ledere maand wordt 
een overzicht gegeven van de ve 
krijgbare printen (zie EPS-lijst) 

© Technische vragen 
Technische vragen welke 
betrekking hebben op 
Elektuur-ontwerpen, kunnen 
zowel schriftelijk als telefonisct 
gesteld worden (zie ook 
‘technische vragen’ op een van 
de volgende pagina’s). 

© Het lek van Elektuur 
ledere belangrijke wijziging, 
toevoeging aan of verbetering 
van Elektuur-ontwerpen wordt 
zo spoedig mogelijk bekend 
gemaakt in de rubriek 
‘Het lek van Elektuur’. 


Elektuurprinten en -softwareplaten kunnen 
worden besteld via de handel en uitsluitend 
tegen vooruitbetaling bij Elektuur b.v, 
Beek (L) onder vermelding van het EPS- of 
ESS-nummer op giro 124.11.00, voor België 


PCR 000-017.70.26-01. 
Per zending dient f 2,— (Bfrs. 34) voor porto 
c.q. administratiekosten te worden toe- 


gevoegd. 


H5 


KOPIEENSERVICE 


Wanneer u een print bestelt, kunt u van het 
artikel waarin de layout van die print voor 

het laatst is afgedrukt kopieën krijgen door 
bij uw bestelling f 1,— (Bfrs. 17) extra over 


te maken. 


Vermeldt u dan even “kopieënservice'’, 
Deze service geldt alleen voor artikelen die 
minstens drie maanden voor de datum van 
de bestelling voor het laatst in Elektuur zijn 


gepubliceerd. 


De auteursrechtelijke bescherming van de 
artikelen blijft onverkort gehandhaafd. 
Vermenigvuldiging van de inhoud van de 
artikelen dour middel van film, fotokopieën, 


microfilm of anderszins is dus strafbaar, 
behalve wanneer dat met de uitdrukkelijke 
(schriftelijke) toestemming van de uitgeefster 
gebeurt. 


bestel- 
nr. 


PRINTSERVICE: 


guldens Bfrs. print 


HALFGELEIDERGIDS 1974 


4523 7,70 116 
DECEMBER 1975 


9344-1 4,60 69 
9344-2 12,— 180 
9344-3 7,— 105 


JANUARI 1976 


9401 14, — 210 
9392-1 7,10 107 
9392-2 11,70 176 
9392-3 5 75 
9392.4 4,50 68 
FEBRUARI 1976 
9398 11,35 170 
9399 7,20 108 
APRIL 1976 

9437 7,30 110 
9438 7,10 107 
JUNI 1976 

9460 6,80 102 
94741 5,30 80 
OKTOBER 1976 
9156 6,90 104 
9444 30,90 464 
DECEMBER 1976 
9759 34,60 519 
9764 19,45 292 


FEBRUARI 1977 


9743 5 

9765 4,80 72 
9786 10,— 150 
MAART 1977 

9815-1 8— 120 
9815-2 480 72 
APRIL 1977 

9721-1 16,— 240 
9826-1 5, 75 
9826-2 4,20 63 
9827 5, 75 
9831 

4523 16,05 241 


universele auto-ontsteking 


IC-drummer: instrumenten- 
print voor 9344-2 


1C-drummer: basisinstrumen- 


tenprint 
IC-drummer: ritmeprint 
M253AA 


ekwinversterker 

d.a.m. basisprint (rond) 
d.a.m. frontplaat (rond) 
universele print (d‚a.m.) 
print voor 16 LED's d.a.m. 


preco (ingangsversterker) 
preco (regelversterker } 


voeding voor albar 
toeter voor albar 


toerenteller, in kombinatie 
met de d.a.m. vormt hij 
een elektronische toeren- 
talmeter 

eenvoudige intervalschake- 
ling voor de ruitenwisser 


interkom 
stereo-mengpaneel 


morsedekoder 
hazejacht 


dia's met geluid 
signaalgever 
elektronisch scheidingsfilter 


albar (universele uitvoering) 
albar-zender 


formant: interfaceprint 

elektrometer 

elektroden voor elektrometer 

magnetiseur 

kirlianfototoestel: stuurprint 

kirlianfototoestel: hoog- 
spanningsprint 


MEI 1977 

9721-2 6,— 90 
9721-3 19,50 293 
9721-4 4,95 74 
9823 16,— 240 
9825-1 11,90 179 
9825-2 11,— 165 
9846-1 27,— 405 
9846-2 9,40 141 
JUNI 1977 

9832 16,30 245 
9851 40,— 600 


HALFGELEIDERGIDS 1977 
1 


9830 i—_ 

77020 6,20 93 
77084 11,10 167 
77102 6 90 


SEPTEMBER 1977 


9817-1+210,65 160 
9860 8— 120 
9857 14,60 219 
9723-1 39,— 585 
9864 6,70 101 
OKTOBER 1977 

9448 9,90 149 
9448-1 5,— 75 
9724-1 17,— 255 
9863 60 — 900 
9866 4,70 71 


NOVEMBER 1977 


9726-1 17,80 267 
9822 13,80 207 
9893 80,— 1200 


DECEMBER 1977 


9453 13,10 197 
9725-1 17,— 255 
9885 70,— 1050 
9886 5,50 83 
9892 11,40 171 
JANUARI 1978 

9727-1 18,70 281 
9728-1 16,40 246 
9874 14,50 218 
9905 12,30 185 
9906 17,40 261 
9918 10,90 164 


FEBRUARI 1978 


97291 16,50 248 
9911 16,20 243 
99131 20,60 309 
99132 7— 105 
MAART 1978 
9887-1 48,— 720 
9887-2 42,— 630 
9887-3 7,30 110 
98874 7— 105 
9920 8,20 123 
9927 1280 192 
APRIL 1978 

9897-1 6,20 93 
9897-2 6,20 93 
9932 15,50 233 
MEI 1978 

9925 5,70 86 
9945 _ 30,— 450 
9948 _11— 165 
JUNI 1978 

99491 10,85 163 
99492 14,35 215 
99493 6— 90 
9952 8,25 124 
9954 _ 10— 150 
9955 5,30 80 
9956 6,50 98 


formant: interface-ontvanger 
formant: voeding 

formant: toetsenbordprint 
ionisator 
video-feedback-display 
video-feedback-alfa-opnemer 
RAM-1/O-print 

SC/MP-print 


equalizer 
CPU-kaart voor SC/MP 


knoop in de zakdoek 

voorversterker voor 
elektrische gitaar 

TV-spelen met AY-3-8500 

15 W-brugversterker voor 
autoradio 


LED-uitlezing met VAA 180 
piekmeter 

bus-print voor SC/MP 
formant: VCO-module 

UHF TV-modulator 


precisietijdbasis voor 
frekwentieteller 

voeding voor precisietijdbasis 

formant: VCF-module 

uitbreiding voor SC/MP 

electret-mikrofoonversterker 


formant: DUAL-VCA 

infrarood-stereozender 

HEX-1/O-print voor de 
SC/MP 


funktiegenerator 
formant: ADSR 
4K-RAM-kaart 
gevoelige lichtmeter 
PAL-spel 


formant: LFO-module 

formant: noise-module 

elektornado (50/100 W- 
eindversterker 

cassette-interface 

voeding voor uP-systemen 

halogeenlamp 


formant: voorversterker- 
module 

moving-coil voorversterker 

basisprint digitale nagalm 

uitbreidingsprint digitale 
nagalm 


kwart-gigaherz-teller: 

basisprint 

tellerprint 

LF-print 

HF-print 
mini-kortegolfontvanger 
mini-teller 


filtersektie voor para- 
metrische equalizer 

baxandall-toonregeling voor 
parametrische equalizer 

audio-analyzer 


geluidop TV 
consonant (regelversterker) 
spot-sinusgenerator 


luminant: stuurprint 
luminant: displayprint 
luminant: LED-print 
soldeerboutregeling 
preconsonant 
dia-overvloeier: net- 
spanningsprint 
dia-overvloeier: laag- 
spanningsprint 


HALFGELEIDERGIDS 1978 OKTOBER 1979 


78003 5,20 78 krachtknipper 9984 5,50 83 vervormer op print 

78041 5,70 86 fietsometer 79650 580 87 KG-konverter 

78065 5,50 83 _tap-lichtdimmer 80009 11,20 168 geluidseffekten-generator 

9558 5,70 86 versterkertje voor 80021-1 23,— 345 digitale afstermschaal: basis- 
alternatieve energie print 


80021-2 10,50 158 display-print 
80023 4,35 66 topamp 


SEPTEMBER 1978 b ti 
9914 15,80 237 piano: oktaatprint 80029 9,80 147 lichtautomaat met dimmer 


915 35,50 533 universele notengenerator 


9953 19,55 293 formant 24 dB VCF NOVEMBER 1979 
9961 8 120 fluitmeter 79513 4,50 68 VSWR-meter 
9979 9,80 147 piano: voeding 80016 4,50 68 plaaggeest 
9981 28,— 420 piano: filterprint 80019 4,75 71 _stoomlokgeluid-generator 
5 me igitale af haal: 
OKTOBER 1978 80021-1 23, 345 err 
9950-1 12,50 188 centr. alarmsyst…: hoofdpost 80021-2 10,50 158 displayprint 
9950-2 11— 168 _ bijpost 80024 24,40 366 verlengde bus-print voor 
9950-3 6,— 90 alarmzender SC/MP 
9951 18,30 275 resonantiefiltermodule 80031 16,50 248 topamp-voorversterker 
9967 6,90 104 VHF/UHF-tv-modulator 
9968-1 8,35 125 basisversie videoscope: DECEMBER 1979 : 
ingangsversterker 80027 10,50 158 kleurenltichtorgel 
9968-2 16,50 248 _hoofdprint 80054 6— 90 spraakvervormer 
9968-3 8,10 122 videomengtrap 80065 4,75 71 _frekwentieverdubbelaar voor 
9968-4 8,10 122 synchronisatieschakeling elektrische gitaren 
9968-5 6,25 94 voeding 80066 27,50 413 metaalfolieprinter-interface 
9972 6,25 94 databusbuffer 
9973 24,60 369 elektronische galm JANUARI 1980 
NOVEMBER 1978 80035 13,— 195 geiger-müller-teller 
9926-1 22,50 338 digiskoop: hoofdprint eeen alg sf hege 
9926-2 6,25 94 _ displayprint ‘ ey, 
9965 30,50 458 ASCIl-keyboard 
9974 10,60 159 naderingsschakelaar FEBRUARI 1980 
9985 9,70 146 eierkwekker 80022 3,50 43 universele antenneversterker 
9987-1 8,25 124 telefoonmeeluisterversterker 80050 30,— 450 kassette interface voor 
hoofdprint BASIC-computer 
9987-2 6,25 94 versterkertrap 80060 59,60 894 chorosynth 
9988 6,25 94 kogelspelletje 80068-1+2 , . 
79006 9,— 135 kop van Jut 37,— 555 vocoder: busprint (2-delig) 
79007 9,— 135 krijgertje 80068-3 14,— 210 vocoder: filterprint 
e jgerty 800884 12,70 a vocoder: in-/uitgangsprint 
8006: 10, 1 vocoder: voedingsprint 
DECEMBER 1978 " 800761 6— 90 N-antenne: voedinn + 
ee 33,— pe elekterminal verwekker 
9-1 20, videoscope: geheugen-print: ú L 5 
9969.2 795 119 trloaersorint 80076-2 4,75 71 _A-antenne: versterker 


9969-3 1,95 119 tijdbasis-print 


79017 12,— 180 tone burst generator FRONTPLATEN | 


JANUARI 1979 9453-F 10— 150 funktipgenerator 

9970 9,35 140 spiroskoop _ 9721-F 6,50 98 formant: interface 

79005 9,— 135 universele digitale meter 9723-F 6,50 98 vco 

79019 7 105 sinusdoos 9724-F 6.50 98 VCF 

79024 8,15 122 automatische nicad-lader 9725-F 6.50 98 ADSR 

79035 6,50 98 AC-millivoltmeter + 9726-F 6,50 98 dual-VCA 
signaalgever 92E 6,50 98 LFO 

FEBRUARI 1979 9728-F 6,50 98 noise 

79039 28,75 431 monoselektor 9729-F 6,50 98 COM 

79053 7,75 116 totograaf 65,— 975 komplete set frontplaten 

voor formant (inkl. 

MAART 1979 3x VCO en 2 x ADSR) 

79026 6,25 94 klap-flipflop 9945-F 20,— 300 consonant 

79034 9,70 146 degelijke voeding 9951-F 6,50 98 formant: resonantie- 

79040 9,25 139 ringmodulator filtermodule 

79070 14,— 210 stentor 9953-F 6,50 98 24 dB VCF 

79071 8,50 128 assistentor 9968-F* 6,— 90 videoscope: 

eenvoudige versie 

APRIL 1979 ‚ 9969.F* 6,— 90 uitgebreide versie 

79033 9,40 141 _kwismaster 79034-F* 2,50 39 degelijke voeding 

79077 6,25 94 bombarie ‚ 79039-F* 6,— 90 monoselektor 

79073 75, 1125 speelcomputer: hoofdprint 

79073-1 11,60 174 voeding *) Frontplaat van zelfklevende PVC-folie 


79073-2 17,30 260 keyboardprint 


Deze drie printen als pakket, inklusief de bijbehorende 
software-plaat ESS-003 en extra informatie: f 100,—/ 
Bfrs. 1500, — 

Extra informatie apart: f 5,—/Bfrs. 75, — 


F 
9967 6,90 104 MEERN SOFTWARE-SERVICE 


(vlgs. oktober 


1978) 
001 5— 75 grammofoonplaat met 
SC/MP-programma's: 
MEI 1979 ietii 6 Î 
Tos a0s0 458 BAIC mierocoppuur ee 
79101 6,25 94 interface voor uP-systemen RAM-diagnostic 
JUNI 1979 003 6,— 90 grammofoonplaat 
78087 8,30 125 FM-middenfrekwent met speelcompu- 
79082 8,80 132 stereodekoder ter programma’s: 
79095 22,35 335 elektingel spelen met de PVI; 
klok; music box; 
HALFGELEIDERGIDS 1979 vier op een rij; 
79114 6,90 104 frekwentiëteller voor tekst... surround: 
synthesizers intiel 
ToEös wie: cas zeeen omizeub testbeeld (treintje) 
79509 3— 45 servoversterker 004 6,— 90 grammofoonplaat met SC/MP- 
79510 7,05 106 US-zender programma: NIBL-E 
79511 7,— 105 USontvanger 005 10,— 150 grammofoonplaat met SC/MP- 
79517 6,50 98 automatische akkulader programma's (inkl. listing): 
Luna, zeeslag, tracer, keypla 
SEPTEMBER 1979 runtext, bioritmiek en dis- 
79038 22,40 336 pagina-uitbreiding head 
elekterminal 006 6,50 98 grammofoonplaat 
790881 digifarad: display-print met speelcomputer- 
79088-2{ 20,40 306 _ basisprint programma’s: test- 
79088-3 voeding + clock-generator beeld, picture com- 
79514 5,70 86 gate-dipper position en ruimte- 


19519 15,50 233 tiptoetsafstemming gevecht 


nhoud 


im Sohem 


pag. 2-29 

De chorosynth is een 
synthesizer (tje) dat ook 
koorklanken produceert. 
Dit kleine en handzame 
familielid van de 
Formant kwam bij de 
Eurotronica-prijsvraag als 
winnaar te voorschijn en 
vandaar dat we er nu een 
print voor hebben 
gemaakt. 


pag.’s 2-24 en 2-51 

Of een antenneversterker 
al of niet nodig is ligt niet 
voor iedereen hetzelfde. 
Heel vaak zijn echter 
bijv. de verliezen tussen 
antenne en ontvanger 
toch wel zó groot dat een 
versterker wel degelijk 
zin heeft. Maar dan wel 
een góede versterker, dus 
met een lage ruisfaktor, 
voldoende versterking en 
een grote uitstuurbaar- 
heid. 


pag. 2-66 

Hoewel gewone’ 
voedingen weliswaar 
eenvoudiger zijn, komen 
de papieren van de 
moderne schakelende 
voedingen toch steeds 
beter te liggen, omdat 
deze met veel minder 
energie en plaatsruimte 
genoegen nemen. 


elektuur februari 1980 — 2-03 


selektuur ..... EN Ar 


antenneversterkers: ja of nee? ........ ; 


Waar versterkt wordt ontstaat ruis. Als het dus niet alléén 
gaat om versterking ten behoeve van antenne-energiever- 
deling, maar om antenneversterkers ter verbetering van de 
ontvangst, dan dient men zich de samenhang tussen ver- 
sterking, ruis en gevoeligheid toch wel terdege te realiseren. 


GROFOSUREA Ns Senn van eaten 5 DE 


koorsyntese met een banaansteker 


voice operated control switch ....... ee 


Zendamateurs maken meestal gebruik van een push-to-talk- 
schakelaar waarmee op zenden of op ontvangen geschakeld 
kan worden. Dat schakelen kan ook automatisch gebeuren, 
elektronisch en reagerend op het stemgeluid, 


Elektuur-vocoder (deel 2) ......... NE ab 
bouw en afregeling 


20 jaar Elektuur 


Een achttal uitneembare pagina's die illustreren hoe Elektuur 
vroeger was. De pagina’s kunnen tot een boekje gevouwen 
worden, 


universele antenneversterker .....……..…...… 


Deze antenneversterker voor zelfbouw voldoet aan alle eisen 
welke men voor goede bruikbaarheid aan een dergelijk 
ontwerp mag stellen. 


cassette-interface voor de BASIC-computer …… 
interface en software op een euro-kaart 


BEAN Nt Debet rn laten eel wen en 


TDA 1028 en TDA 1029: twee IC's bedoeld voor regel- en 
schakelfunkties in laagfrekwentvoorversterkers. 


schakelende voedingen ............…. AEON 
kwestie van even overschakelen 


motorschakelaar voor afstandsbediening 


volgende maand in Elektuur .............. 


adverteerdersindex ......... le WEU Ue 


attentie: 
op 8, 18 en 19 februari is ons bedrijf gesloten 


2-24 


2-29 


2-36 


2-38 


2-51 


2-56 


2-63 


2-66 


2-70 
2-72 
2-73 
2-93 


2-04 — elektuur februari 1980 advertentis 
BNET OIOKEUNT MODENA PENNE EN SUE et 


b| 


Trio maakt topkwaliteit oscilloskopen voor een lage 
prijs. Om die kwaliteit ook voor u bereikbaar te 
maken, werden de prijzen onlangs drastisch 
verlaagd. Profiteer ervan! 


model: bereik: _ bijzonderheden: “van: voor: 

CS1559A 10OMHz éénkanaalinklusief foo f 895,- 
1 meetkop PC21 (1:1/10:1) 

CS1562A 10MHz 2 kanalen, inklusief 2x t14ee- f 1.095,- 
meetkop PC21 (1:1/10:1) 

CS1560A _ 15MHz 2 kanalen, inklusief 2x t1430- f 1.295,- 
meetkop PC27 (1:1/10:1) Tijdelijk 

CS1566A _ 20MHz 2 kanalen, inklusief 2x t1670- f 1.595,- 


meetkop PC22 (1:1/10:1) 


CS1577 30MHz _ 2 kanalen, trigger hold-off, _ t2265= f 2.195,- 
inklusief 2x meetkop PC22 
(1:1/10:1) 

CS1572 30MHz _ 2 kanalen, video-lijn/raster {2340 f 2.295,- 
delay inklusief 2x meetkop 
PC28 (1:1/10:1) speciaal voor 
TV en VCR service 


CS1352 15MHz draagbaar, 2 kanalen, voeding f 1656: f 1.595,- 
AG en DC, batterij-optie, 
inklusief 2x meetkop PC29 
(10:1) ideaal voor service 


CO1302D __ 5MHz _hobbyskoop t4o5- f 435,- 


30MHz 2 kanalen, trigger-delay, 
trigger hold-off, inklusief 2x 
meetkop PC22 (1:1/10:1) 
speciaal voor digitale en 


pulssignalen f 2.395,- 


Alle prijzen zijn ex. btw. 
Nog meer voordeel als u Trio koopt: 


® alle skopen inklusief gratis meetkop(pen) 

® uit voorraad leverbaar 

® volledige X-Y mogelijkheden (kanaal 1=Y/kanaal 2=X) 
® groot en duidelijk beeldscherm: 8x10 cm. 


U kunt ze zien bij u in de buurt 
De volgende Trio-dealers laten u graag 
met de knoppen spelen: 


Almelo, Radio Nijhuis, Marktstraat 12, tel. 05490-19191 Geleen, Nijsten, Burg. Lemmestraat 125A, tel. 04494-45547 
Amersfoort, De Wild Electronica, Kamp 59, tel. 033-26715 Groningen, Arja Electronics, Nwe Ebbingestraat 25, tel. 050-123122 
Amsterdam, Radio Rotor, Kinkerstraat 55, tel. 020-125759 Haarlem, Kleinhout Radio/TV, Kleine Houtstraat 11A, tel. 023-321303 
Den Dolder, Rotor Electronica Warenhuis, Marterlaan 10, tel. 030-790684 Hengelo, Radio Nijhuis, Telgen 11, tel. 05400-17567 

Den Haag, Stuut en Bruin, Prinsegracht 34, tel. 070-604993 Katwijk aan Zee, Fa. J. Schaart, Cleijn Duinplein 12, tel. 01718-15708 
Doetinchem, Odeon, Kapoeistraat 9, tel. 08340-40858 Leeuwarden, Radio Bouwman, Voorstraat 19, tel. 05100-28214 
Dordrecht, Eska-shop, Voorstraat 431, tel. 078-148757 Lelden, Radiobeurs, Hogewoerd 27, tel. 071-149241 

Ede, Hobby Service Shop C. Bosch, Proosdijerveldweg 5, tel. 08380-17211 Rotterdam, Eska-shop, Mijnsherenlaan 108, tel. 010-854213 
Eindhoven, De Boer Elektronika, Kleine Berg 41. tel. 040-448229 Utrecht, Radio Centrum, Vinkenburgstraat 6, tel. 030-319636 
Emmen, E.H.C., Dordtsedwarsstraat 17, tel, 05910-13859 Vlaardingen, Fa. v.d. Bend, Westhavenplaat 32, tel. 010-342418 


Enschede, Radio Nijhuis, Oldenzaalsestraat 30-32, tel. 053-315169 


kh, KONING EN HARTMAN 


postbus 43220, 2504 AE den haag, telefoon 070-210101”, telex 31528 
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Tel.: 0073-137347 voorbehouden. Levering zolang de voorraad strekt. Postorders onder 


Akerstraat 21, 6411 GW Heerlen 
Tel: 045-716829 


de ongelectranica 


VELLEMAN BOUWKITS 


rembours.of bij vooruitbetaling met f 5,- verzendkosten. Betalingen 
op giro 1036335 Ned.Mid.Bank Heerlen, tnv. HiFi de Jong BV, 


| Orthenstraat 87, 5211 SW Den Bosch | 's Maandags gesloten. Alle prijzen zijn incl. BTW. Prijswijzigingen 
inz. Electronics Den Bosch, rekeningnummer 67.29.64 120 


gp 


TeB/Ansley 
7 El connectors 
Zen en $ voor gebruik 
Velleman kit nr. 2544: Sound met bandkabel. 
generator. Snelle en eenvoudige montage. 


Met deze eenvoudige kit kunt u verschil- 


: dipconnectors bandkabel 28 AWC-flex 
lende geluidseffekten maken. Standaard 
is een rf voorzien, maar met minima- 14pà 7,95 4,50 p. mtr. 
le wijzingen zijn allerlei variaties moge- 16pà 8,95 5,20 p. mtr. 
lijk. Voeding 9 tot 12 V DC out:LS 24pà 13,95 7,15 p. mtr. 
uitgang 8 r of 250 mV 10 K ohm. prijs 40 p à 24,95 12,95 p. mtr 


Logic-tester LT-2000 


TEMPERATUUR- 
G E R EG E LDE SO L- r Compatible with logic families DTL, TTL and CMos. 
DEERBOUT * High input impedance more than 100 Kohms. 


* Max. input Voltage O - 18 V DC. 
* Supply current: 35 mA at 18 V DC. 


| rbout i n SR 
Desoldeerdoutiis een SRB 40 * Min. Detectable Pulse Width. 20 m sec. 


Watt-type en bevat een ther- 
misch koppel, welke als refe- 
rentie dient voor de tempera- 
tuur, 

Verder verzorgt een elektro- 
nische komperator en driver 
de sturing van de bout, die in- 
stelbaar is van ca. 50 C tot 
400" C. 

Kompleet met soldeerbout- \ 4 
houder en trafo in een metalen > 
kast. 


Connectors 


ze 
Velleman kit nr. 2543: Bd 
Transistorontsteking. 4 | | 


Verbetert het rendement en het vermo- 31 pol verzilverd volgens 64 pol (rij a-c) verguld 

gen van uw wagen. Zorgt voor een meer din 41617 per paar volgens din 41612 per paar 
ekonomisch en soepeler gedrag van uw 
motor. Betere verbranding, schonere 
bougies, en geen inbranding van 

de onderbrekercontacten. Gemakkelijk 


in te bouwen in elke wagen met benzine- 
motor (12V). 3 
Nu s 


Velleman kit nr. 2545: Kristal gags 
tijdbasis 50 Hz. 


Universeel aan te sluiten: voeding tussen 
Jen 20 V DC. De uitgangsblokgolf geeft 
dezelfde amplitude als de aangelegde 
spanning. Laag verbruik 5 mA en laag 


ohmige uitgang. 33 95 
ir 


Ontstoringsfilters van Schaffner 


2-06 — elektuur februari 1980 


advertentie 


Verzend/adm. kosten Bfrs. 70,— (voor Ned. f. 5,—) Trafo's worder 
alleen ongefrankeerd aan de klant verzonden. 

Geopend van 13 u. tot 19 u. Zaterdags van 9 u. tot 19 u. Op zondas 
en maandag gesloten. Postorders uitsluitend bij vooruitbetaling doo 
storting: voor België: PCR 000-1036131-74 of Generale Banl 
Kalmthout No. 220-0455-454-75; voor Ned. per internationale post 


wissel of via de Girodienst. 


Kapellensteenweg 389, 2180 Kalmthout (België) 


Telefoon: 031-66.75.61. Voor Nederland: 09-3231667561 


CRC — SPUITBUSSEN 


Minus 50: afkoelmiddel (150 g) Bfr 
CO: contact cleaner (150 9) . . 
2-26 Electro: onderhouds en 
beschermingsspray (150 g) 
2-26: Electro: onderhouds en 
beschermingsspray (400 g) 
Urethane Isolation: 
Isolerende spray (4009) .. 


type: 
12TR2 
24TR2 
14TR4 
28TR4 
14TR8 
28TR8 
14TR16 
28TR16 
14TR25 
28TR25 
40TR25 
15TR2 
18TR3 
9TR5 
18TR8 
36TR30 


EREA TRAFO'S 


spanningen (V) 
6+6 

12+12 

6+6+2 
12+12+4 
6+6+2 
12+12+4 
6+6+2 
12+12+4 
6+6+2 
12+12+4 
16+16+4+4 
0-9-15 

2x9 

0-6-7, 5-9 

2x9 
18-15-0-15-18 


E5OTR40 2x15-16-18-21-23-25 
E56TR63 2x16-18-20-24-26-28 
E62TR100 2x20-22-24-26-28-31 
E66TR160 2x21-23-25-28-30-33 
E84TR250 2x26-28-31-35-38-42 
E13TR40 0-1-7-9-11-13 
E13TR63 0-1-7-9-11-13 


Bfr 


Bfr. 


Bfr 
Bfr 


‚ 110,— 
‚145, — 


98, — 
„189,— 


‚245, — 


verm. (VA) 


1,5 
1,5 


OMRON 


Mikroschakelaars, enkelpolig om 
Miniatuurschakelaars, enkel om 
Subminiatuurschakelaars, enkel om 
bedieningsarmen leverbaar 
Voetschakelaars, 
Drukknopschakelaars, 
Eindschakelaars, met 1 omschakel- of 
1 maak en verbreekkontakt, 


Benaderingsschakelaars voor ferro en non- 


ferro-voorwerpen, 

Fotocellen, met of zonder ingebouwde 
versterker, 

Universeelrelais tot 10 A, 
Miniatuurrelais tot 5 A, 

Kamrelais tot 5 A, 

Pulsrelais tot 7,5 A, 

Sperrelais tot 5 A, 

Printrelais tot 8 A, 

Flatpack-relais tot 3 A, 

Tellers, evt. met voorinstelling en nood- 
stroomvoorziening tot 1 jaar, 

Timers, 

Nivoregelaars voor geleidende of niet- 
geleidende stoffen. 


DOKUMENTATIE OP AANVRAAG!!! 


Prijswijzigingen voorbehouden; prijzen zijn inkl. BTW. 


MODULEN 


volledig ingebouwd! 


lichtdimmer, 1000W ..... Bfr. 495, — 
wissellicht, 2 x 600W ..... Bfr. 595, — 
lichtorgel/dimmer, 1000W .. Bfr. 595, — 
anti-sound-lichtorgel, 1000 W Bfr. 410,— 
3-kan. lichtorgel, 1000 W ... Bfr. 680, — 
lichtorgel, 1000W ....... Bfr. 410, — 


ISOPHON LUIDSPREKERS 


lagetonenluidsprekers van 20 tot 

200 Watt kontinuvermogen 
middentoonluidsprekers met koepel tot 
100 W. kontinu 
hogetonenluidsprekers met koepel 
80 Watt kontinuvermogen 
breedbandluidsprekers 

2en 3 weg scheidingsfilters 
Luchtspoelen 

Bipolaire kondensatoren 
Regelpotentiometers 


BEHUIZINGEN 
19 inch gesloten behuizingen 
427 x 132 x 235 mm (bx h xd), 
610 x 132 x 235 mm (bx h xd), 


tot 


— 19 inch mengtafelbehuizingen 

— 19 inch frontplaatgeraamtes 

— 19 inch racks (evt. met handgrepen) 
427 x 132 x 235 mm (bxhxd), 
427 x 132 x 270 mm (bxhxd), 


RAUH ELKO'S 


RAUH IIA: zeer snelle elko’s voor uw 
eindversterkers. 
Bijvoorbeeld: 


2200 UF AOM rine. Bfr. 60,— | — aluminium behuizingen, 
2200 AP I63 Mer elen Bfr. 81,— | — plaatijzeren behuizingen en 
— 10.000uF/63 V ...... Bfr. 795, — — plastic behuizingen 

— 10.000 uF/100 An EN Bfr. 995, — in vele soorten en maten. 


THOMSEN BELGIE 
Versterkerbouwkits: 


u 


RL.3: stereo inschakelvertraging ........ Bfr. 565, — 
BOORMACHINE E.5: 5 watt mono eindversterker ........ Bfr. 380,— 
Miniatuurboormachine Bfr. 520, — T.12: 12 watt mono eindversterker ...... Bfr. 480, — 
Statief voor miniatuur NG.2.T.12: stereo netvoeding voor T12.... Bfr. 740,— 
boormachine ……......... Bfr. 350, — M.35: 35 W. mono eindversterker ,„...... Bfr. 995,— 
Set met boormachine en SN.35: stereo netvoeding voor M.35 ...... Bfr. 1.340, — 
10 hulpstukken... .. ... Bfr. 750, — M.80 M.60: 60 W. mono eindversterker ....... Bfr. 1.190, — 
Set met 10 hulpstukken . .. . Bfr. 250,— 80 W. eindtrap SN.60: stereo netvoeding voor M.60 ...... Bfr. 1.520, — 
Set met 13 hulpstukken . .. . Bfr. 435, — N M.80: 80 W. mono eindversterker ....... Bfr. 1.415, — 
Verder: — boortjes ie, & SN.80: stereo netvoeding voor M.80 ...... Bfr. 2.320, — 
— freesjes / E.120: 120 W. mono eindversterker ...... Bfr. 3.065, — 
— slijpsteentjes MN.120: mono netvoeding voor E.120 Bfr. 1.695, — 
— zaagjes M.250.K: 50 W. regel + eindversterker, stereo Bfr. 3.210, — 
— borsteltjes SN.250: stereo netvoeding voor M.250K Bfr. 1.795, — 
TAV.20: 10-15 W. mono regel + eindversterker speciaal voor 
NGE rebnoen e Bfr. 1.225, — 
Antex 15 W. soldeerbout Bfr. 325, — TAV. M TAV.40: 10-15 W. stereo regel + eindversterker speciaal voor 
Antex 18 W. soldeerbout Bfr. 325, — mikrofoon- Hee AS a Td OTE Bfr. 2.490, — 
Antex 25 W.soldeerbout .. Bfr. 350,— versterker TAV.M: 10-15 W. mono mikrofoonversterker speciaal voor 
Antex soldeerstation TCSU1: Bfr. 3.865, — 5 INSULINE Dee es lee mie ree Bfr. 1.325, — 
Antex soldeerboutstandaard Bfr. 135,— VGS-Bouwkits voor in de auto: 
IOZUIGSR orn oe Bfr. 695,— BK.1: knipperlicht met extra aansluiting Bfr. 130,— 
eel Ee ET ERE Bfr. 395, — BK.2: koelwaterkontrole-installatie ...... Bfr. 115,— 
Alfac wrijfsimbolen ZK.1: extra-waarschuwingsinstallatie ..... Bfr. 95, — 
Etsmiddel Î s DM.12: elektronische toerenteller ....... Bfr. 190,— 
Staedtler printtekenstiften, met fijne en & R Inbouwmeter voor DM.12 (1 mA) ....... Bfr. 565,— 
middelfijne punt ....... Bfr. 90, — BW.1: akku-kontrole-installatie (3 LED's) Bfr. 280, — 
UV-buis, lengte 45 cm, 15 W .Bfr. 230,— FSR.1: spannings-stabilisatie (5-9,5 V) Bfr. 135,— 
Fotografisch printmateriaal, enkel en dubbel- S TSZ.1: transistor-ontsteking .......... Bfr. 1.095, — 
zijdig ruitensproeier VWW.1: automatische ruitensproeierinstallatie Bfr. 945,— 
Boutjes, plat en verzonken, installatie WIS.1: ruitenwisser-interval-schakeling Bfr. 920,— 
Moertjes, afstandsbussen, plastic en metaal, p GS.12: gelijkstroom-generatorregelaar .... . Bfr. 1.135, — 
met en zonder getapte draad M3, ER.2: draaistroom-generatorregelaar .. .... Bfr. 655, — 
Printstiften plat en rond, ADS.1: auto-diefstalalarm met reed-relais . .. Bfr. 795,— 


Printkonnektoren 


Platbek- en rondbektangen, Zij- en kop- M 


kniptangen. 
Banaanstekkers, normaal en stapelbaar 


Instrumentklemmen in vele soorten, DIN- #% 
normaal, 


stekkers 


en chassisdelen, 


met 


vergrendeling en met schroefaansluiting. 
DIP-Switches 4-, 6- en 8-voudig 


LEG.1: automatisch laadapparaat. Houdt uw reserve-akku 
steeds in goede konditie Bfr. 1.685, — 
AL.1: akkuoplaadapparaat, kompleet met meters, behuizing, 
montagemateriaal, trafo enz. .......... Bfr. 5.485, — 


Een uitgebreidere omschrijving van alle Thomsen-bouwkits 
met nog een hoop nuttige informatie vindt u in de 200 biz. 
tellende Thomsen-katalogus, met prijslijst verkrijgbaar voor 
Bfr. 85,— (+ Bfr. 15,— voor verzendkosten). 


ad meed 

inbraak- 
beveiliging 
voor de auto 
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DE BOER 


7e,45 


B0035 Geiger Müllerteller E195 — 
et is zonder buisje!) 
80045 Digitale thermometer LCD 


= met 2 relais = 143,55 

- met 1 relais = 134,20 

- zonder relais - 124,45 Middels TV, radio en dagbladen is het 

Uitvoering met LED-displays eenieder bekend, dat de overheid per 

„ met 2 relais „- 122,00 3 maart as, de 27MHz band vrij geeft 

…- met 1 relais = 109,80 7 voor zendamateurs, mits PTT goodge- 

= zonder relais - 99,85 Uitgebreide sortering lichtorgels, Ed keurde apparatuur wordt gebruikt, 
80067 Digisplay incl testclip — 34,70 dAsootoevahrenT ste Wij hebben voor U een grote hoeveel- 

idem exclusief testclip = 26,75 1 kanaals lichtorgel in kast heid goedgekeurde apparatuur gereser- 


Natuurlijk ook los verkrijgbaar do losse 1000 Watt fl. 29,95 veerd (Ook verkrijgbaar in Gemert en 

onderdelen uit deze bouwpakketten oa, 3 kanaals lichtorgel in kast in Emmen; zie elders in deze adverten- 

= LCD-display 4345RO3 - 45,70 3 x 1000 W kroonsteenaansl, - 52,95 tie!) 

= IC AY=3=1270 - 38,75 3 kanaals líchtorgel met kontakt kri 5 

= Geiger Müllerbuis ZP1400 en ZP1430 dozen en totaalregelaar = 73,25 asha war) ODE N Ave 
(prijzen nog niet bekend bij het 6 kanaals lichtorgel 6 x 1000W Ee le sr riet . sE 
t dit blad) kroonsteenaansluiting (geschikt Cybernet CB707 Mo 1e en kil 
rte rie eene ze woor sternòl) ERST 60 Cybernet CB708 Basis - 448,00 


Alle modellen geschikt voor 22 kan. 
Allen voorzien van meter voor signaal 
sterkte en zendenergie, Squelch rege 
ling en DX-LOC schakelaar, De 707 en 


Lux 3 kanaals lichtorgel met vaste 

220V snoer, wandkontaktdozen, aan/ 

uit schakelaar en totaalregel,.- 119,00 
Ook in bouwpakketten: (zonder kast) 


1 kanaal - 14,25 70B tevens de mogelijkheid van Delta- 
J:iemmaate = 28,50 tuning (= fijnafstemming) 

6 kanaals - 465,60 

Stroboscoop - 41,80 Verder nog: 


Beta CB307 Mobiel — 48,00 


22 kan.=-squelch=clarifier-RF.gain- 
Noise blanker en aan/uit schakelaar, 
Led signaalmoter. 


en nog veel meer... 


Disco toebehoren: 


Spiegelbol Jem | met motor - 259,00 


idem 40 cm - 385,00 

Halogeenspot 35Watt superlicht — 149,50 (Alle genoemde apparaten reeds PTT 
Kleurenwiel - 98,50 goedgekeurd!) 

Stroboscoop —_ 105,00 


Ook verkrijgbaar: Grote hoeveelheid 
antennes, meetapparatuur en toebehoren 
voor de CB, Ook op bouwpakket gebied 
(oa, ontvangers) ruime keus. 


Proffessionele lichtshow = 1247,50 


geet Lichtorgelzuil met mike 3 kan, — 149,00 


Disco-projectoren, losse voorzetwielen 


Bdechand! 


en cassettes, looplichten, zelfs laser- S 
COKE disco toebehoren en zeepbellenmachines Kom eens met ons praten, en laat U vak- 
na) kunnen wij U leveren, kundig voorlichten, Ook andere appa= 
Vraag apparte prijslijsten on folders! ratuur kunnen wij U dan laten zien 


en eventueel demonstreren. 


Ì 


UITGEBEEID OP VOORRRAD iN 
% EMMEN EN GEMERT (zie HIERONDER) 


ook voo 38 7,5-9,5-12-1l4-16-18 5 = 46,00 
{39 7,5-9,5-12-15-18 1o - 58,85 
® 40 33-25-0-25-33 3 = 58,55 
zype’ v A Prijs &l __20-25-30-40-50-60 3 = 59,70 
sec sec 42  2-4-6-8-10-12-14- 
Princtransfomatoren: 16-18-20-22-24 10 = 63,70 
1 9 0,13 = 7.85 26 2x12 2x1,7 - 24,60 NAAR, PE red & = 71,15 
Bees 0:08 = 8:00 27 170-2x15-2x5,5 0,1-2x0,25-2x2 - 24,95 100 24 is mf 
3 2 0,05 - 8,05 28 2x14 2x1,5 = 26,95 101 2x18 2 wielen 
4 2x6 2x0,1 - 8,30 29 8 6 =25°90 DE SD 5 ns - 43,70 
5 _ 2x12 2x0,05 - 8,35 30 2x13 2x2 - 29/80 rd : = 52,60 
ie) 0,5 - 11,05 31 6-8-10-12 pi = 30,05 113 2x20 ER = 52,60 
ze 1D 0,33 = 11,30 32 12-14-16-18-24 2,2 = 30,50 114 2233 22 62/45 
8 6-12-18-36 0,4-0,14 = 12,59 33 6-12-18-24-30-36 3 = 37,50 115 2x22 er 5 pred 
Sit 0/8 = 11,00 3% 2x16 2x2,3 Ee nes SE 2x3 - 82,50 
10 12 0,4 = 11,05 35 32-40 2,2 - 4,55 p wt 
ii 2x6 2x0,4 - 11,35 36  &-6-B-10-12-14-18-20-24 4 - 46,10 Kuper imenteartrandtonatoten; 
12 2x12 2x0,2 = 11,65 37 _30-25-0-25-30 1,5 - 45,45 bk _2x0-10-12-15 2x0,16 = 15,80 
ne de » in 45 _2x0-10-12-15 2x0,27 = 19,45 
; = 13,2 46 _ 2x0-10-12- 2 - 
15 170-2x5,5 0,02-2x0,5 _ - 13,90 BELAN ee ° Ae Er alert Tete 
16 2x6 2x0,8 = 13,40 6 KE MEDEDELING 48 2x0-10-12-15 2x2,2 - 39,00 
17 212 2x0,14 = 13,90 mh dd 69 2x0-10-12-15 2x3 - 48,25 
18 úx8 4x0,3 - 12,40 5 5 50 _2x0-10-12- 2 sek, 
B5 6 0,2 = 7,75 AL ONZE ARTIKELEN Zon ook Si asocteizis te 19,10 
- 8,00 vi ó Ein 3 p 
- 13.70 ERKRGGBAAR BĲ: Scheidingstransformatoren: 
VERMEULEN (Primair 220V secundair 2x110V) 
had 56 2x11 
net x110 30vA = 27,55 
130 6 0,22 - 8,75 ELEKTRONIKA 57 _2x110 65VA = 37,05 
131 ,, 0,15 - 8,50 58 _2x110 180vA - 60.80 
133 15 0,085 - 9,00 MOLENSTRAAT À SII KE GEMERT s: io Soova 16350 
Ed ie es TEL. 04923- 4036 Á kia 
135 24 0,05 < 9,15 Vlaktransformatoren voor printmontage: 
136 2x6 2x0,11 - 9,35 EN 89: 15 _8-12-15-24 3, 6VA = 21,45 
137 DE BOER ELEKTRONIKA 16 _15-8-0-8-15 3, 6VA - 19,45 
Transfomatoren op voet T7 24-12-0-12-24 3,6VA = 19,60 
Perdonnecrinn eerden, Alin EE DN B z D 78 8-12-15-24 7 ,5VA - 22,65 
19 8 3 - 20,40 AIGKAMPEMWEG IUD - ZÔrs GS EMMEN 79 _15-8-0-8-15 7,5VA = 22,75 
20 15 1,5 = 20,55 80 24-12-0-12-24 7,5VA = 22,95 
125, 0,9 en BL 8-12-15-24 LVA = 30,00 
u uit in eden 82 15-8-0-8-15 17VA = 30,20 
E 1, 83 24-12-0-12-24 17VA = 30,60 


2 6-8-10-12 1,7 - 
25 _ 170-10 0,02-1 EEN DE BOER FRANCHISE 


U WILT IETS BESTELLEN? 


Pak elefoon en draai 040 - 448229 of schrijf een kaartje aan de Boer elektronika 


Kleine Berq 39-41 - 5611 Eindhoven of telex naar 59307 
BETAALWIJZE 


Rembours: U betaalt aan de postbode met ft 6 30 extra kosten de boer 


Vooruitbetaling: U 6 ro of bank met ft 560 extra koster 


rekening 215566 Ld 
raden elektron 


Buitenland: Aileen bij vooruitbetaling via qero - bank - post sl -euroched 


O0 extva verzend 


Kleine Berg 39-41 5611 JS Eindhoven 
Telefoon 040 - 448229 - Telex 59307 


2-08 — elektuur februari 1980 


DE BOER an 


LUXE KASTEN … 


ook AL 
8y DE 


Serie Alubox Eurokast, Erg gewilde univer- 
sele kast, 


Chassis van 1,5mm aluminium plaat, voorzien 


die meegeleverd worden 
Kap zwart gemoffeld metaalplaat met klein luifel 


van gaten voor voetjes 


tje, Ruimte voor extra frontplaat aanwezig. 
Type 61 110x90x35mm (BxDxH) Fl. 10,85 
Type 62 170x110x35mm = 12,65 
Type 63 170x110x90mm - 16,85 
Type 6 260x150x90Omm — 19,25 
Type 65 330x240x9Omm - 27,45 
Type 66 330x240x1 30mm = 29,45 


Amtron serie, 


menten etc, 


Kast gemaakt van gespoten aluminium 1mm, 


Type 3009/00 295x150x13Omm Fl, 37,00 
Type 3009/10 235x150x1 30mm - 33,50 
Type 3009/20 295x200x1 30mm - kbo,50 
Type 3009/30 235x150x95mm = 35,50 
Type 3009/hu 295x150x95mm = 39,50 
Type 3009/50 295x200x95mm - 43,50 


bijzonder HF=-toepassingen,. 


Wanddikte 1,ömm, Sleuven voor 
Ingegoten draadbussen voor M3 schroeven, 
fesssionele uitvoering. 


Type 100x50x25 Fl. &,60 
Type 112x62x31 - 6,20 
Type 120x65x40 - 8,05 
Type 150x80x50 - 10,95 
Type 190x110x60 - 16,80 


plaat van Imm dik, 


Model P1 80x50x30mm Fl. 2,90 
Model P2 105x65x40mm - k,00 
Model P3 155x90x50mm ee 7,30 
Model Ph 210x125x7Omm - 10,45 


U WILT IETS BESTELLEN? 
Pak de telefoon en draa 040 
Kleine Berg 39-41 


BETAALWIJZE: 


Rembours: U betaalt aan de postbode met t 6 30 extra kosten 


Vooruitbetaling: U betaait op giro 
Girorekening 2155669 


n de ABN. W. 


Bankrekening 5 


: Aleen bij vooruitbetaling via gfro “Bank 


axtra verzendkosten 


Luxe kasten voor moetinstru- 


Blauw 
Voorfront geloxeerd aluminium 2mm, Als bouw= 

pakket geleverd met pootjes, stootvast plastic 
frame en steun om kast schuin te kunnen zetten, 


Serie 5000 Aluminium behuizingen voor in het 


1,5mm printplaat 
Prof- 


Kunststof inbouwkasten. Rechthoekig model van 
KBS kunststof (wanddikte 2,5mm) blauw-grijs van 


kleur met zilvergrijs gelakte aluminium boven- 


448229 of schrijf een kaart) 


5611 JS Eindhoven of telex naar 595 
f bank met f 560 extra kosten 


postwissel 


Serie ALUBOX Aluminium behuizingen voor alge= 
mone toepassingen, 


Aluminium piaat 1mm, Kap blauw geanodiseerd, 


Alubox 1 32xhsxJómm (HxLxD)- 2,60 
Alubox 2 32x60x36mm — 2,60 
Alubox 3 32x60x63mm - 3,15 
Alubox 4 J2x7 5x6Jmm „ADO 
Alubox 5 32x75x77 ma 3,75 
Alubox 6 _ h7xi5x36mm 
Alubox 7 b7x60x36mm 
Alubox 8 h7x60x63mm 
Alubox 9 UTxXT5x6Jmen 
Alubox 10 47x75x77mm 
Alubox 11 47x125x77mm 


Serie BENELUX, Fors gebouwde kast voor de 
zwaardere ontwerpen, 


Kap: antracietgrijze struktuurlak, Voorpaneel 
van geanodiseerd aluminium, Wordt geleverd met 
handvaten en inwendig chassis, 


Type Benelux 420 178x420x250Omm Fl. 89,50 
Type Benelux 370 160x370x250mm — 84,20 
Type Benelux 320 132x320x21Omm — 76,30 
en 


4 


Kasten met schuin frontpaneel, Speciaal voor 
inbouw van mengpanelen en keybords, 


Lessenaarmodel van ABS kunststof met zilvergrijze 


bovenplaat van 1mm aluminium, 


Type 362 160x95x60/l5mm Fl, 7,30 
Type 363 215x130x75/65mm - 13,90 
Type 364 310x170x85/65mm - 21,30 


Dnstn 


Serie 2000 Plastic behuizingen voor printplaat 


Elektrisch niet geleidend matoríaalg 
dig te boren, Ingegoten messing draadbussen, 
Sleuven voor 1,5mm printplaat, Alle maten var 
krijgbaar ín blauw, zwart, oranje en grijs. 


Type 2002/12 


eonvou- 


100x50x25mm Fl. 3,00 


Type 2003/15 112x62x3lmm = 3,50 
Type 2004/14 120x65x4Omm w h,25 
Type 2005/15 150x80x50mm - 5,30 
Type 2006/16 190x110x60mm =— 7,60 


UW KASTJE ÌS ER NIET By ? 


BEL GERUST WANT WE HEBBEN 


NOG VELE ANDEREN... 
mjn 


p aan de Boer elektronika 
)7 


urocheque met 


de boer 
elektronika « 


Kleine Berg 39-41 5611 JS Eindhoven 
Telefoon 040 - 448229 - Telex 59307 
EN EN EN EE EER CST 


advertentie 


HUIS-SPEL-HOBBY 

79026 Klap flip-flop E185 … 
79095 Elektingel E188 — 
9500 KWSKR-klok E157 — 
78065 Taplichtdimmer E177 -— 
9925 Geluid op tv E175 — 
79077 Bombarioe E186 — 


9892 Pal TV-spel kleur E170 — 
9875 Verkeorslichtmodul 169 — 
79073 Speelcomputer cpl E186 — 9 


9862-1 IR-lichtsluis zender — 
9862-2 ir-ontvangor E167 — 
9823 Ionisator E16) — 
9826-1142 Elektromotor E162 — 
9827 Magneotiseur E162 - 
9970 Spiroscoop E183 — 
80016 Plaaggeest E19) — 
79509 Servoversterker E189 — 
79510 Zender draadl,tel E189 — 
19511 Ontvanger E189 — 
79505 DeeJee om zeep E189 — 
B0029 Lichtaut,+ dimmer E192 — 
AUDIO 
9923 Aut, mono-stereo E173 -— 
9874 Elektornado ex koel - 
79071 Assistentor E185 — 
79070 Stentor E185 
DIVERSE INTERESSANTE ONDERDELEN 
Flitsbuis U-vormig 8O0W/sec F1 
Flitsbuis U-vormig 100W/sec Pl 
Ontsteektrafo hiervoor F1 
Kristalmicrofoonelement rond F1 
Kristalmicrofoonelemeont vierkant — 
Dynamisch eloment rond F1 
Elektret elemont (japans) rond F1 
Elektreot elemont Philipa F1 
Telefoon=oppikspoel F1 
Zoemertje rond 12V F1 
Zoemertje vierkant 12V F1 
Zoemertje vierkant 6V F1 
Kristal oortelefoontje Fl 
Magnetisch oortelefoontje 8 Ohm Fl 
Simprop D502 Servomechaniek F1 
Passonde potmeter (5K) hiervoor F1 
Alarmsirene AS350 12V F1 
FBI sirene module F1 
Zekeringhouder printmontage P1 
Zekeringhouder paneelmontage F1 


Zekeringhouder snoerophanging F1 
Trekontlasting klembevostiging F1 
Trekontlasting Schroefbev. F1 


VERVOLG 


auDio 


9945 Consonant E175 = 149,00 
9954 Preconsonant E176 «» 24,60 
99k9-1+243 Luminant E176 - 89,00 
9822 Infrarood stereo zend = 88,40 
9817-1+2 LED-uitlezing UAA18O- 55,80 
9860 Piekmeter E167 - 15,80 
9832 Equalizer Schuifp E164 — 76,00 
9832 idem met draaipots = 67,00 
9832 idem met instelpots - 59,90 
9897-1 Param, equalizer toon =— 22,25 
9897-2 idem Filtersektie 174 - 27,75 
9407 Phasing vibrato E155 — 98,50 
9913-1 Dig. nagalm basis 172 - 289,00 


9913-2 idem uitbreiding E172 «- 199,00 
E180 - 119,00 


9973 Analoge nagalm 
9941 Solist onderdrukker - 
9866 Eloktret microfoon 168 — 


77020 Gitaar voorverst. E165 -— 


80031 Topamp voorverst, E192 - 147,50 


VOEDINGEN 

GLEE-1 5 Volt, O,5Amp E168 — 
9906 uP-voeding bAmp E171 — 
9979 Pianovoeding E179 — 


9721-J Formantvoeding 


®@ 79034 Doeg. voeding 5A 


11059 723 voeding 0,5A E165 =— 
9952 Soldeerboutreg. E176 — 
®1jkt Elektuurvoeding PB - 


719517 Aut, acculader E199 — 


ALLE VOEDINGEN MET TRAFO 
e= MET MEETINSTRUMENT 
VOOR DEGELIJKE VOEDING IS 


ook GEN FRONTPLARAT VAAU 
ALUMINIUM BESCHIKBAAR . 


EN ONZE ELEKTUUR 
BOUWPAKKETTEN 


E163 — 139,00 
© 79034 Deg, voeding 2,5A E185 — 143,75 
E185 — 178,95 


28,30 
94,65 
96,65 
29,25 
16,05 
24,50 
99,00 
27,70 
ks5,00 
11,40 
37,70 
41,00 
22,60 
21,00 
48,30 
16,60 
21,65 
32,50 
67,45 
37,90 
hh,60 


22,10 
66,40 
29,95 


16,60 
20,85 
26,75 


23,25 
89,65 
87,40 


24,95 
49,95 
65,00 
99,00 


d i elektuur februari 1980 — 2-09 
dvertentie 


KERAMISCHE KONDENSATOREN 


0,b7p 6,8 100 1 5n 22n 
0,56 B,2 120 1,8n _2?7n 
je ” In es ï 0,68 10 150 2,2n 3Jn 
F ú ’ d ' 
OOK VAD ERRIETKRALEN, KERNEN en STAVEN L 0,82 12 180 2,7n 39n | | 
Ferrietkraal ‘5mm x 3Jmm Fl O0 


1 15 220 3,3n k7n 


Neusjo S5mm x 10mm (2 gats)F1 1,2 18 270 3,9n 56n 


22 
idem (met 6 gaten) F1 si 27 Em ro ban 
Varkensneusje 12x12x6 F1 2.2 33 á7o 6,8n : Ts 
Wikkellichaam mot korn 3mm F1 2,7 39 560 8; 2n 
idem Umm F1 3,3 47 680 1On ( 
idem Smm F1 3,9 56 820 12n 
Wet — 68 An 15n 


10,2 16,5 25,5 39,2 60,4 84,5 
10,5 16,9 26,1 bOo,2 61,9 86,6 
10,7 17,4 26,7 41,2 63,4 88,7 


metalen huisje F1 


2,95 


- idem 7mm F1 
Forrietstaaf 12cm x Bmm Fl 
1 
ELEKTRONIKA rj 5 5,6 82 lan iÂn 

idem 20cm x 10mm F1 Alle bovenstaande waarden,..F1. 0,35 p/st 
WEERSTANDEN volgens E96 reeks (motaalfilm) Zelfbouwset MF kern 10x1O0mm 100n/12v 100n/50v 220n b7On,F1, 0,45 p/st 

met grondplaat, kern, wikkellichaam 

DOORVOER KONDENSATOREN ann: 


ELEKTUURBOUWPAKKETTEN 


5 A) = 100pF =— 1 

11,3 18i2 28° uIsz 663 991 80016 plaaggeest E195 f1 16,60 Ine daa LAT venivareereosle 0,55 p/kt 
3 ek zie bú ’ zi 68’ 1 9 ‘ 3 80031 Topamp-voorversterkor Fl 147,50 

Jos ed Sef Kien Bere 80021-1 en 2 Digitale afstemsch.F1 199,00 4 \ 
‚ ‚ ' id ' ’ 7911 Frekwentieteller voor Synt 26,00 n drad 

14 1906 30nl H6ek ADs Gre nde dee Fl 21165 ker ATOR {ONO NAR DA 
' ' ' ' 19510 Zender voor draadloze tel - 32,50 = - 10 - OpF= 

12,7 20,5 31,6 48,7 75 79511 Ontvanger hiervoor F1 h7,hs JOpr:.SA7pr hehe Let 


13 21 32,b 49,9 76,8 
13,3 21,5 33,2 51,1 78,7 
13,7 22,1 34 52,3 80,6 
14 22,6 34,8 53,6 82,5 
14,3 23,2 35,7 54,9 en dat alles 
14,7 23,7 36,5 56,2 x 1 
15,4 2h 37,b 57,6 x 10 


InF „sssvarsneevevsevvvenveeFle 0,5 p/st 


ELEKTROLITISCHE KONDENSATOREN (axiaal) 
Waarde 10/16v 25/35V 50/63v 
0,b7ur 0,35 0,35 0,35 
Juf 0,35 0,35 0,35 
2,2uF 0,35 0,35 0,35 
3, 3uF 0,35 0,35 0,35 
k,7ur 0,35 0,35 0,35 
10uF 0,35 o,4o o,s 
22uF 0,35 0,40 0,45 
33uF 0,35 0,b5 0,5 
h7uFr 0,40 0,50 0,55 
100uF 0,40 0,55 0,60 
220uF 0,45 0,70 0,95 
330uF 0,55 1,00 1,45 
47our 0,65 1,00 1,45 
1000uFP 1,25 1,65 h‚10 
2200uF 2,25 3,b5 k,‚55 
k7oour 3,60 5,10 9,10 


79505 Deejee om zoep Fl 37,90 
79517 Automatische acculader Fl 99,00 
80009 Geluidseffectengenerator F1 19,15 
80029 Lichtautomaat met dimmer F1 kh4,60 
9984 Vervormer op print Fl 28,10 
79650 KG-konverter (11 kgm) F1 42,85 


5 79519 Tiptoetsafstemming Fl 76,40 
15,8 ind Eeeh heek 79038 Paginauitbreiding F1 159,00 
16 24,9 16,2 x 79088 14243 Digifarad F1 112,00 
Prijs per weerstand (1%) Fl 0,50 19514 Gatedipper (met kast etc) 68,60 


ORGEL 


WEERSTANDEN IEEE) 


1/45 Watt van 1 tot bM7 fers) Fl 0,10 


Dit orgel, dat door de Boer Elektronika in 
eigen bedrijf ontwikkeld werd, heeft een 
aantal voordelen ten opzichte van de tot nu 
toe bekende systemen, Om er maar een paar 

te noemen: Het systeem is modulair door 
gebruikmaking van een Busprint met opateeok- 
modulen, waardoor de bedrading tot een mi- 
nimum beperkt wordt, Met supermoderne IC's 
hebben wij een hoofdoscillator en deler- 
trein ontworpen, die bovendien zeer stabiel 
is en gemakkelijk met oen potmeter te stom- 
men, Verder zijn er natuurlijk een regelbaar 
vibrato en sustain aanwezig, Het gehele 
orgel is zonder meetinstrumeuten door iedor=- 
een die maar iets van elektronika afweet 

te bouwen enin bedrijf te stellen, Er zitten 
slecht enkele afregelpunten in, die echter 
op gehoor af te regelen zijn, Een demonstra- 
tiemodel staat in onze zaak, 

Prijzen: 

Kompleet orgel zonder drummer F1 949,00 
Idem met drummer Fl 1089,00 


1/3 Watt van 1 tot 1OM (E12 Fl 0,10 
1 Watt van 1 tot 1OM (E12 Fl 0,30 
Metaalfilmweorstanden (E96) F1 0,50 
2 Watt draadgew, O,1 tot 1 Fl 0,55 
5 Watt draadgew. O,1 tot 15K Fl 0,95 
1OWatt draadgew, O,1 tot 22K Fl 1,00 
Weerstandnetwerken in DIL 14 of 16 

Diverse waardes (opvragen) Fl 3,85 


SIEMENS MKH KONDENSATOREN 
nd 


in 1On 0,25 100n 0,40 1uF 1,25 


POTENTIOMETERS en INSTELPOTENTIOMETERS 


1,2n 0,25 12n 0,25 120n 0,45 1,5uF 1,50 


1, 5n 15n 0,25 150n 0,45 2,2uF 2,20 


Mono lineair 6mm as draai Fl 1,85 
Mono logaritmisch 6mm as draai Fl 1,85 
Waardes: 100-250-500-1lk-2k5-5kelOk= 
25k-50k-100k-250k-50Ok-1M-2M5=5Me= IOM 


Stereo lin 6mm as draai Fl 3,75 
Stereo log 6mm as draai Fl 3,75 
Waardes: Ik-2k5-5k-10k-25k-50Okel0Ok- 
250k-500k-1M-2M5-5M-1OM 


1,8n 0,25 18n 0,25 180n 0,55 


o 
o 
o 
o 
2,2n 0 22n 0,25 220n 0,55 
2,7n 0,25 27n 0,30 270n 0,65 
o 
o 
o 
o 
o 
o 


3Jn 0,30 33O0n 0,65 
39n 0,30 390n 0,85 


3,3n 
3,In 
kb‚7n 
5,ón 
6,8n 
B,2n 


k7n 0,30 4k7on 0,85 


25 

„25 5ón 0,30 560n 0,95 
„25 68n 0,30 68On 0,95 
25 B2n 0,40 B20n 1,25 


Mono lin bmm as draai Fl 1,85 J41le modules zijn echter ook los ver- 
Mono log bmm as draai Fl 1,85 krijgbaar, zodat uitbreiding naar wens 
BAERT AOR VOOK kan geschieden, (Vraag orgelfolder 1000 VOLT KONDENSATOREN (axiaal) 
EON AFSTEM- en TRIMKONDENSATOREN : 5 
Stereo lin bmm as draai Fl 3,25 mmm In 0,b5 10n 0,75 Peen heee 
Stereo log bmm as draai Fl 3,25 Polystyreen trimmers: 2n2 0,65 22n 0,75 n 2,0 
0,8 3On 3,30 
waardes: 1k-5k-1Ok-50k-100k-50Ok-1M I‚kpF -— 5,5pP (7mm grijs) Fl 1,10 pl olen Zon Gean 330n 3, 
Schuifpote Tin mono 1 P = 10 1 Fl 1,10 n n 0, 
Schuifpotmeters lin mono FL 2,95 Edit d Lee Lb edel ei 119 Bis oes kon 0 08 
Schuifpotmeters log mono Fl 2,95 u Pp. hj P. ë . : 
Schuifpotmeters lin steroo F1 4b,95 oe - kOpF 1Omm Een Fl 1,1C 
F = 7OpF 10mm geel Fl 1,10 
Schuifpotmeters log stereo F1 h,95 ‚SP, Á à D TN 
Waardes: 1k-2k5-5k-10k-25k-50k-100k 8pF _- 130pF (15mm groen) Fl 1,10 f STYR 
250k-500k-1M raaikondensatoren: top 0,65 56p O,bo 270p 0,40 
Draadgewondenpotmeters 3 Watt F1 4,60 Hego 100pF (eenvoudig) Fl 6,50 12p 0,65 68p 0,40 330p 0,40 
Waardes: 1-2,5-5-10-25-50-100-250-500 ' Hego 30OpP hel Fl 6,50 15p 0,65 82p 0,40 390p 0,40 
1k-2k5-5k-1O0k-25k-5Ok=-10Ok Hego 50OpF (4dem t Fl 6,50 22p 0,65 100p 0,460 47Op 0,40 
1 19,95 Toko 2A-20ST7 (2x256pF) Fl 6,50 27p 0,40 120p 0,40 560p 0,40 
rs drm erder 4 Jackson Bros: 33p 0,40 150p 0,40 6B8O0p 0,40 
Bon hen tend a C21/2 (2x 1upF) F1 15,70 39p 0,40 180p 0,40 820p 0,40 
ES 5 C21/3 (3x 1bpF Fl 17,15 20p 0,40 1 0,40 
Speciale fijnregelknop hiervoor F1 26,65 oale pe el dd 158 47p O,b0 220p O, n ’ 
Instelpotmeters klein liggend Fl 0,65 UIO1 (1x 1OpF)(voor zender)F1l 18,55 
In Ipotmeters klein staand F1 2x 25pFr Fl 27,15 DRUPPELTANTAALELKO ” 
Instelpotmeters groot liggend F1 2x 50pFr F1 27,15 DRUPPELTANTAALELKO LS, 
Instelpotmeters groot staand F1 ie 2x 100pF) F1 27,15 O,tuF/35V 0,65 6,8ur/25v 0,65 
Waardes: 100-250-500-1k-2k5-5k-1Ok (ix 9pF trimmer + as)Fl 18,05 o'1sur/3sv 0,65 rard asv oen 
25k-5Ok-100k=-250k=-500k-1M-2M5-5M=1OM Ei ad Eed Fl 18,05 0,22uF/35V 0,65 15ur/16v 0,65 
Instelasje voor groot model F1 TaxlkpF) (idem F1 18,05 0,33uF/35V 0,65 22uF/16Vv 0,65 
Duimwieletje voor groot model F1 1x ed, F1 10 0,k7uF/35v 0,65 33ur/10V 0,65 
F P o 4 5 
Enkelslags cermet instolpots F1 je pen in 1uvos 0,68uFr/35v 0,65 k7ur/6v 0,65 
Waardes: 100-250-500-1k-2k5-5k-1Ok : F) Pee tuF/35v 0,65 47ur/20v 2,00 
23ke5Ok-100k-250k-500k-TM zieht 9 1,5uF/35v 0,65 100uf/3V 0,65 
1x 11,5pF) Fl 15,00 2,2uF/35V 0,65 Tobie /ov 2085 
Meerslags cormetinstolpots F1 1x 1pF Fl 15,00 3 Iur/asv 0165 rrd Ade 
Waardes: 100-250-500=1k-2k5=5ke1Ok 1x 20pF Pl 15,00 3, u 


25k-50k-100k-250k-500k-1M h‚7uF/35V 0,65 u7our/3v 3,55 


U WILT IETS BESTELLEN? 
Pak de telefoon en draar 040 - 448229 of schrijf een kaartje aan de Boer elektronika 


Kleine Berg 39-41 - 5611 JS Eindhoven lex naar 59307 


BETAALWIJZE 


Vooruitbetaling betaat extra ke 


Buitenland: Alteen bij vooruit aling via qir 
HE Aen Kleine Berg 39-41 5611 JS Eindhoven 
Telefoon 040 - 448229 - Telex 59307 


2-10 — elektuur februari 1980 advertenti 


Gardner Denver i Kwartskristallen 
perslucht KE) texo Oscillatoren 


gereedscha ppen | | Ultrasonore Transducers 


GARDNER-DENVER 
perfekte Schroevedraaiers 


Compact, licht in gewicht, robuust, gemakkelijk 
te hanteren en zeer betrouwbaar 
Geluidsarm, zeer klein reaktiemoment waar- 


door prettig werken. Keuze uit diverse typen Ag. 
instelbaar draaimoment koppelingen. 


Mogelijkheid tot luchtretour. Zeer breed 
leveringsprogramma, ook vacuum pick- 
up voor de kleinste schroefjes. 
Moderne techniek, de allerbeste 
materialen en de grote reputatie 
van GARDNER-DENVER waar- 
borgen ook op dit gebied de hoogste 
kwaliteitsstandaard 
GARDNER-DENVER biedt veel méér in lucht 
slijp- en boormachines, takels, lucht- 


motoren, meerspindels, wire-wrap 5, HESTEL ELECTRONICA 
apparatuur, ratelsleutels etc 
COMPONENTEN BV 
5 Postbus 585 - 3700 AN ZEIST 
Vraag de katalogus van het gehele luchtprogramma! 4 P.C. Hooftlaan 3 
Tel.: 03404-12247 
Telex 40751 


“, 
- 


DOUWES 
INT rTSRINATIOIN AL 


Weteringweg 8, Postbus 61, 2640 AB Pijnacker, tel. 01736-5955 


DIGIT Electronics p.v.b.a. 


Kaaistraat 2, 8400 Oostende, Tel. (059) 50.65.02 


PRINT-SERVICE 


— U stuurt ons uw ontwerp op kalk of polyester film 
— U stuurt ons uw ontwerp op gewoon papier 
— U stuurt ons een tekening uit tijdschrift of folder 


o . e « 
Gelieve geen principe schema's toe te sturen. 


WIJ LEVEREN BINNEN DE 48 UUR UW GEDRUK- 
TE BEDRADING OP EPOXY. 


Piitsmtord0O:em?. : uri vas 100 BF 8,— FI. 
vanet. 100: em a Sneek EN 1 BF./cm? 7,25 ct./cm? 
aubBbelzijdig. den +50% +50% 
Portokosten oan so ene 50 BF. 4 — FI. 


Betaling: door insluiten van papier geld, checks of postzegels. 
Onder rembours + 24 uur 

Vanaf 1 jan. 1979 sturen wij U ook de gewenste halfgeleiders uit ons uit- 
gebreid assortiment. Vraag onze kataloog. 20 BF. of 2,— FI. insluiten aub. 
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NIEUW VAN TELEGUIPMENT! 


Type 


1010 
1011 
1015 
1016 


TELEGPMENT Oscilloscope Type DIO _ T TAIGGER LEVEL 


me 


ARE ennn 
disalin 


ili 


add rv oe pe mri 


F: 
Y 
4 


professionele oscilloscopen 
met prijzen vanaf BF 15.531, 


Scopes met de mogelijkheden en de eenvoudig te onderhouden. 
betrouwbaarheid van professionele De optionele accessoires, zoals een 
Tektronix instrumenten. camera, viewing hood en front cover 

De 1000-serie scopes zijn eenvoudig onderstrepen het karakter van deze 
bedienbaar, makkelijk te dragen, robuust _serie.Ook een rackmount versie is in 


en betrouwbaar gebouwd én tevens de serie opgenomen. 
Standaard mogelijkheden 

Frequentie- Gevoelig- Beam Zas. Kan.lplus Kan.lmin XY via Tijd/div. Prijs (excl. 

bereik MHz heidmV _ finder modulatie kan.2 kan. 2 kan.l/kan.2 variabel BTW 16% 

10 5 ja ja nee nee nee nee 15.531 BF 
10 1 ja ja ja ja ja ja 17.174BF 
15 5 ja ja nee nee nee nee 19.809 BF 
15 l ja ja ja ja ja ja 22.785 BF 


Toebehoren: 2 probes x10 type TP2 (per stuk): 1.160 BF (excl. BTW - 16%) 


r 


ELEQUIPMENT Es 
The world's finest low cost oscilloscopes 


Tektronix heeft een uitgebreid net van weder- 
verkopers. Wij staan praktisch voor uw deur, u behoeft 
zich niette verplaatsen. 


ee 1 geh TAEEEEE 
‚| Adres: s: Het 
Tektronix ee 
Te bj il; 1 


t_ Tektronix, Mercure Center, Raketstraat, 100 

|_ (parallel Leopold [Il laan) 1130 Brussel 

Tel. 02/720.80.20 

‚_Ikbestel hierbij een oscilloscoopnr. voor BF 
_Ikbestel hierbij __2XTP2 probes voor BF 
Zend mij dokumentatie over de D1000-reeks 
| 

| 

| 

| 


Zend mij de lijst van de voortverkopers in België 


Naam: 
Funktie: 
Firma: 


COMMITTED TO EXCELLENGE == 


2-12 — elektuur februari 1980 


NASA PATENT 4.052.648 


De'power chopper’ werd uitgevonden door 
Frank J. Nola van het NASA Marshall space 
flight center en is door NASA gepatenteerd 
De oorspronkelijke schakeling werd door 
de licentiehoudster SOLID STATE RELAY 
INC aangepast voor huishoudelijk gebruik 
en direkt in produktie genomen. 

Wij voorzien de originele amerikaanse unit 
vaneen stekkerklaar europees jasje zodat- 
ie zonder montage problemen bij u thuis 
kilowatturen (en guldens) kan gaan verdie- 
nen. 


De POWER CHOPPER zorgt ervoor dat 
lichtnet motoren minder energie verbrui- 
ken zonder prestatie verlies. Zo'n 30 tot. 
60470 % minder De besparing is het 
grootst voor goedkope motoren die licht 
worden belast en neemt af naarmate de 


belastingsgraad toe neemt; 
Maar daarover straks meer. 


INDUSTRIAL RESEARCH AWARD 


Kortgeleden werd de POWER CHOPPER in de 
U.S.A. onderscheiden met de Industrial 
Research Award vanwege de inventiviteit 
en het nut van de schakeling. Praktijk- 
proeven hebben aangetoond dat massaal 
gebruik ervan ín de huishouding en be- 
drijven tot gigantische besparing zal 
leiden 


VOOR ALLE DUIDELIJKHEID 


De POWER CHOPPER geeft géén 30% bespa- 
ring op uw totale elektriciteitsrekening 
maar werkt alleen voor de erop aangeslo- 
ten motor. Door uw koelkast, diepvriezer 
luchtverwarming etc. erop aan te sluiten 
helpt u mee onze schaarse energie effi- 
cienter te gebruiken. Dat u bovendien 
geld uitspaart is meegenomen, omdat de 
POWER CHOPPER zichzelf daarmee terugver- 
dient. 


advertentie 


30 tot 607, 


ENERGIEBESPARING 
met de 


POWERCHOPPER 


NASA UITVINDING BIEDT ONGEKENDE 


PERSPEKTIEVEN OP ENERGIEGEBIED 


Ditisdetoverdoos die binnenkort ook in Nederland 
fabelachtige hoeveelheden energie kan uitsparen. 

Zo fabelachtig, dat het even lijkt op de beloftevaneen 
kwakzalver, die u in ruil voor wat bankbiljetten van 
deergste kwalen afhelpt. Maar let op: 

Àfen toe beleven we zo'n groots moment waarop een 
onwaarschijnlijke belofte waarheid blijkt. 


dit is zo'n moment. 


HOE HET WERKT 


Wisselstroom motoren veroorzaken een 
fase-verschuiving, waarbij de stroom na- 
ijlt op de spanning. Tijdens elke nul- 
doorgang is er een gebied, waarin de 
spanning en stroom tegengesteld zijn. Dat 
verliesgebied neemt toe naarmate de COS- 
phi van de motor slechter (lager) is en 
de belasting lager is. De POWER CHOPPER 
meet de faseverschuiving en korrigeert 
deze door faseaansnijding ín het verlies 
gebied. Dat vermindert de warmteontwikke- 
ling en het stroomverbruik. 

Een onbelaste wasmachinemotor- neemt nog 
altijd zo'n 160 Watt op, die hoofdzakelijk 
lijk in warmte wordt omgezet. De COS phi 
ligt rond 0,2. Aangesloten op de POWER 
CHOPPER zakt het verbruik met 65% naar 55 
Watt en gaat de COS phi naar 0,8. Onder 
belasting neemt de besparing af, maar 

ook 30% is nog altijd een fantastisch re- 
sultaat. 


UW KOELKAST 


Vooral de motoren van úw koelkast of diep- 
vriezer gaan slordig met energie om en le- 
veren ongewenste warmte aan het koelmiddel 
DOE ER WAT AAN!!! 


Om-zelf te ervaren hoe effektief de POWER 
CHOPPER werkt, hebt u echt geen laborato 
rium nodig, alleen uw-handen en uw oren. 
Luister naar de motor van uw koelkast. 
Voel de warmte ervan. Sluit dan de POWER 
CHOPPER aan en merk het verschil. De motor 
is stiller en blijft koeler. Draait daar- 
door korter en bespaart u met de huidige 
tarieven al zo'n vijf tientjes per jaar. 
Bij een diepvriezer bespaart u nog meer. 


ELKE DAG TELT 


In de U.S.A. ís een ware stormloop ont- 
staanrond de POWER CHOPPER, SSRI maakt 
er al 50.000 per maand, die vrijwel al- 
lemaal voor eigen land zijn bestemd. 
Eigenlijk hadden we dus nog niets moeten 
publiceren, maar omdat elke dag dat u 
met besparen kunt beginnen er één is en 
wij u zelf willen laten ondervinden dat 
drastische energiebesparing dankzij de 
elektronika een feít is, starten we 
voorlopig met deze BEPERKTE aanbieding. 


HOBBYKIT CENTRE 


Leeuwarden postbus 555 tet.05100-21868 


U kunt maximaal 2 POWER CHOPPERS 
bestellen door storting van f 92,50 p.stuk 
op giro 3320470 tnv. HOBBYKIT CENTRE 


in Leeuwarden. 

Verwacht echter niet dat de zending de 
volgende dag al in huis is. Snelle be- 
stellers moeten rekenen op 3 à 4 weken; 
later zal dgt wel eens een paar maanden 
kunnen worden. Annuleren mag. 

De hier aangeboden uitvoering heeft 
randaarde en is bestemd voor koelkasten 
en diepvriezers. De garantietermijn is 
EEn jaar. 


Uw bestelling wordt geleverd door: 


Vegelinstraat 19 


Leeuwarden _antwoordnr 555 


FABRIKANTEN DIE MEE WILLEN WERKEN 
AAN ENERGIEBESPARING EN DE POWER 
CHOPPER ALS MODULE WILLEN INBOU- 


WEN VERZOEKEN WE KONTAKT OP TE NE- 
MEN MET 


Vegelinstraat 19- 8933 DR Leeuwarden. Holland 
postbus 777 (B901BN) telefoon: 05100 - 24011" 
telex 46324 skilx postgiro: 2549851 


4 Skiltronics ba. 
we 


dvertentie 
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IC's -— Quarze -— Japanhalbleiter 
uÂ 


131 9,98 820 10,93 Ot = DIL ICL 106 23,97 394 0,44 
293A 5,45 830 2,85 CP « DIP ICL 7107 25,00 495 ,78| sens 
300 6,15 900 2,80 CL = TO SN 28654 6,08 4% 1,15| EEEE 
320 2,35 910 2,80 TAN 0,87 MC1310 3,95 517 5,56| HESS 
350A 5,48 940 4,40 TOCP 0,82 MC145B 1,21 620 0,52 |, SMA 
550 0,55 955 7,67 70% 1,12 NE S555P 0,75 HO 0,52 ERR 
550K 1,12 965 3,52 723 1,12 NESS6N 1,35 71 0,29 |8RITJ 
580 5,23 980 8,62 IKL 1,12 SS6EB 6,25 72 0,35 & RAS 
61B 2,68 ma MIN 0,75 S566A 7,20 70 6,18|LNIIS 
61ic 5,50 741CP 0,75 SAJ110 3,98 735 0,45 hihi s 
630S 4,00 440 5,50 741CL 1,12 SAJ 300R 8,80 738 0,48|EMD0 4 
640 5,85 0470D 4,50 747 1,48 SAJ 300T 8,80 741 4,08 Be beid 
MO 5,81 1001 8,43 147 2,21 SAK140 5,50 756 2,82 ISIS 
161 2,56 1002 4,93 748 1,00 SAK 215 5,27 763 0,50 
765 3,25 1003 5,37 748CP 0,90 SAY115Y 19,30 774 2,63 
780 3,96 1004 7,31 748A 1,37 SO41P 3,29 776 1,83 
220 9,98 1005 8,87 702 0,87 sO4P 3,68 78 6028 0 
930 8,23 1022 14,56 TROS 0,87 TA 7200P 4,46 781 2,63|88 0 W 
EN 1023 6,56 7806 0,87 TA 7201P 4,45 784 0,44} AD 4 
TEA 1024 3,62 78L08 0,87 TA 7202P 4,90 785 O,44|An = 
120 1,81 1028 8,75 78L09 0,87 TA 7203P 4,90 839 0,36 
1205 1,87 1029 8,75 78L10 0,87 TA 7204P 3,45 871 0,85| 8 
120U 2,23 1034 10,62 78L12 0,87 TA 7205P 3,55 900 0,36 lu Z 
325A 4,75 1034B 8,43 JBLI5 0,87 TA 7222P 4,25 922 0,45 |D 
325B 4,75 1034N 12,23 7BOSP 1,79 TA 7MOP 2,62 945 0,35 EE 
325C 4,75 1034NB 11,06 7824P 1,79 UAA 145 12,21 998 5,67 
625A 3,00 1053 3,71 7905N 1,79 uPC5S4 2,25 1011 15,65 16 3 „ 
625B 3,00 1054 3,18 7924N 1,79 uPC5S5 1,02 1013 1,03 [5 2E 
625C 3,00 2002 4,68 7800MG 4,00 uPC 566- 00,92 1014 0,81 |E So 
700 5,25 2020 8,43 7800GU 5,40 uPC5A 5,50 1017 1,69 
J20h 4,95 2600 12,37 7900M6 4,00 urC5T 3,37 1018 1,44 8 
70 4,87 2610 6.93 7900GU 5,40 uPC 575 3,95 1096 1,05 
800 2,35 2651 9,31 TBGKC19,85 uPC 576 3,57 1177 19,97 |Ä 
B10S 2,70 2700 13,31 79WGKC 23,50 uPC 577 1,33 1209 0,48 |, 
B10AS 2,70 2M0 13,31 BA 521 3,75 uPC 1025 4,40 1210 0,48 [Ön 
900 5,65 3000 7,22 L 200 5,20 uPC 1026 2,24 1211 0,50 | «+ 
14406 5,45 3060 9,56 LF 355 2,60 uPC1030 3,37 1239 2,99 | 

4050 6,06 LP 356 2,60 uPC 1032 1,33 1243 1,21 |E 
nk 4260 4,18 LP 357 2,60 uPC1152 3,37 1306 1,91 |, 8 
325 4,45 ons IM 309K 2,99 uPC1156 2,89 1307 2,35 |E ! 
640 12,12 MS INT 4,75 , <8 1312 0,33 |, e 
650 12,12 560 4,97 LM HIK 9,75 1674 0,46 [8 = 
660 12,12 560S 4,97. LM 323K16,55 526 1,41 1675 0,35 EE 
720 8,61 570 4,97 IM 324N 1,33 527 1,41 1678 2,15 |À 
130 8,61: 5708 4,97 IM 3B0N 2,70 528 1,41 1909 3,66 
740 8,61 580 5,18 LM 2901 2,48 529 1,41 1945 6,97 | vem 
760 _ 3,90 590 5,18 LM 3900 1,94 542 0,40 194720,82| 239 
70 11,47 660 4,78 CA 130 2,65 , 1957 0,95 | NON 
780 9,25 670 _ 4,78 CA 3140 2,35 LSL 1964 2,56 loin oo 
800 11,90 UAA 170 5,40 CA M61E3,00 372 0,35 1969 6,59 R83 
B10A 9,31 UAA 180 5,40 CA3162E10,70 380 0,35 2028 1,13 s 


PN 
° 
@ 
Nn 


SORNVSRERK 
& 


108C 328-25 135 „45 111 ‚ 2904 

109B 32840 136 9 126 ' 2905 

109C 337-16 137 66B ‚38 133 ‚ 2906 

1406 138 67 ‚25 204 » 

14040 139 ‚ 67A ‚63 205 3054 

14046 338-16 140 67B „20 207 1 3055 
33825 142 208 RCA H 


DDAR 

de 

wu 

Èi 

BN 

head 
oooococoocoosoocososooooo 

8 

nd 
HAN RANOOOOROEOE 
bed we ba Bahaal 
Eh SRkoRsuRRREuLs 


pe 
5 
> 
coocoocococcooocoococococooroso 
nn 
ns 
Kl 
DWD ISDN wWA 
IND an hed ed 
ARLRRDSLAERSINS 
Ë 


3 21 

3 21 1 

3 21 1 

3 21 1 

3 21 o 

3 21 0 

3 21 0 

5, 21 0 

5: 21 ) : 

ES „21 0,66 ’ 

2 „21 1,77 Ze 

2 „21 1,05 : 
148A 0,27 413B „23 166 1,09 115 1,20 310 ‚87 4427 
148B 0,27 413C „23 175 0,90 117 1,50 312 12 5179 
148C 0,30 4148 ‚23 116 1,00 167 0,77 326 „25 5296 
149B 0,27 414C ,23 177 1,00 173 0,77 3268 5,66 6099 
149C 27 415A 23 233 1,11 178 1,00 406 k 
157A 0,29 415B 0,23 24 1,11 179 1,00 407 ‚75 Ekos/acial 
158A 0,29 415C 0,23 235 1,14 180 1,22 526 „56 1/63 0,39 
158B 0,29 416A 0,23 236 1,14 184 1,09 1/100_ 0,39 
159B 0,29 4168 0,23 238 1,14 185 1,09 EX 2,2/25 0,39 
160-6 0,60 416C 0,23 239 0,96 194 0,39 37 15,00 2,2/40 0,39 
16040 0,60 516 0,68 239B 1,27 195 0,39 80 7,70 2,2/63 0,39 
16046 0,60 517 0,59 239C 1,31 196 0,79 81 15,95 4,7/40 0,39 
170A 0,23 S46A 0,17 240 1,04 198 0,27 B2 7,70 10/100 0,39 
170B 0,23 546B 0,17 240B 1,11 199 0,27 83 10,68 22/40 0,39 
170C 0,23 547A 0,17 240C 1,56 200 1,09 84 4,32 22/63 0,48 
171A 0,23 54TB 0,17 241 0,86 224 0,36 85 4,70 47/40 0,42 
1AB 0,23 548A 0,17 2418 1,15 225 0,80 86 2,25 100/40 0,48 
172A 0,23 548B 0,17 241T 1,22 240 0,32 87 3,00 220/40 0,62 
172B 0,23 548C 0,17 243 1,13 244A 0,95 470/40 0,85 
172C 0,23 550B 0,20 2438 1,24 244 0,95 2E 1000/40 1,42 
173B 0,23 550C 0,20 243C 1,35 245A 0,75 111 1,74 2200/25 1,93 
173C 0,23 556A 0,17 245 1,61 245B 0,75 112 2,01 2200/40 2,65 
177A 0,39 556B 0,17 245B 1,79 245C 0,75 116 2,01 4700/25 2,95 
177B 0,39 SS8A 0,17 245C 1,91 246A 1,17 117 1,81 4700/40 3,98 
17BA 0,39 558B 0,17 249 2,87 246C 1,17 120 1,81 4700/63 5,35 
178B 0,39 S59A 0,18 249B 3,55 256A 1,00 140 3,21 10000/40 6,55 
179A 0,39 S59C 0,18 249C 3,42 256C 1,00 142 3,27 
179B 0,39 560A 0,20 250 3,45 257 0,70 145 4,08 Eeistumgs-Srücken 
237A 0,17 S60B 0,20 250B 3,45 258 0,70 147 3,76 B 50 C10A 5,25 
237B 0,17 635 0,41 250C 3,63 495 0,47 161 6,81 B 200C 10A 5,33 
238A 0,17 636 0,41 253 5,80 523 0,60 162 6,57 B 50 C 25A 6,19 
238B 0,17 637 0,45. 253B 6,57 540 0,53 2955 1,86 B 200C 25A 6,19 
239B 0,17 638 0,46 25 6,99 594 0,35 3055 1,76 en am « sam 
239C 0,17 639 0,50 orx 595. 0,5 eek 0,27 
264A 1,0 640 0,56 == 657 1,04 2E xot/grün/gelb 0, 
264C 1,30 62 3,66 658 1,04 708 0,50 Mentageringe 
S04r 1,13 DEE 62A 4,05 659 1,04 709 1,85 mm 0,10 
302 1,02 56 1,44 62B 4,21 679 1,47 914 1,21 Sam 0,15 
307A 0,17 58-8 0,45 63 3,47 900 1,68 1613 0,57 zenerdioden 
307B 0,17 59-8 0,45 S3A 3,66 905 1,85 1711 0,57 OM 0,25 
308A 1 66 79 638 4,21 910 1,73 1893 0,59 1,3N 0,55 
Boss 8:15 88 0365 E&A 41% oz 2102 221a 057 zow 2150 


Prijzen zijn exkl. BTW. Minimum-bestelbedrag is DM 20,-—. Bestelling boven DM 150, 
geen verzendkosten. Prijslijsten gratis op aanvraag. 


Postfach 3161, 2940 Wilhelmshaven 
Telefon (04421) 50 1532 


ELECTRONIC Germany 


prijslijst per 1 januari 1980 


AMBIT FM Front-ends: 
EF 5803, 6 varicaps, teller uitgang ...…..…..…. f 115,— 
EF 5804, met BF 960's en pin-diodeverzwakking f 140,— 
EF 5402, gebouwd rondom TDA 1062 IC ..... f 60,— 
EF 5470, als boven van 60-80 MHz ......... f 70,— 
EF 54140, als boven voor 2 meter .. f 70,— 
AMBIT mf-versterkers: 8 
Deze mf. versterkers bezitten sinds jaar en dag TOKO 
fase-lineaire filters en kwadratuur detectie d.m.v. TOKO 
dubbele spoelen: 
72189 twee filters en twee versterkertrappen gebouwd 
rond CA 3189 „ f 90 — 
7230 door middel van pin-diodes omschakelbare band- 
breedte, fase lineaire keramische filters (!) 


f 125, — 
AMBIT stereo decoders: 


44378 het laatste woord op dit gebied, gebouwd rondom 
KB 4437, interne 19 kHz onderdrukking, zeer lage 
fújs. 4. 5 

AMBIT AM-tuner module: 

7122 middengolf, 3 varicaps, keramisch mf-filter, ook 
verkrijgbaar in visserijbanden 15-30 MHz f 65,— 


Importeur voor Benelux 


[Xa TOKO 


TOKO onderdelen: 


Alle TOKO mf. trafoos 10 mm 
regelbare smoorspelen . . 

TOKO, 27, 35 en 40 MHz spoelen . 
TOKO VHF spoelen ...... 
TOKO Mechanische filters 455 kHz: 
MFH .. K serie 

MFH ..T serie ..... 

MEIK4OD en ar 

Keramische filters 455 kHz: 
GEXOI4A ….… 

CFUO050OD ...... 

CFT serie … 

CFM serie , 

BEMARBEDNEN JAE, Were bon even 
Keramische filters 10,7 MHz: 

CRE An ot oen 

SKEEMIE-S jet: 

TOKO filters: 

o.a. BBR 3132 A,BLR 3107 N, van F 6,— tot. 
TOKO smoorspoelen vaste waarden: 
7 BA serie, 1-1000 uH , 

8 RB serie, 0,1-33 mH , 
10 RB en RA serie, 5,1-120 mH.... 


AMIDON ringkernen in voorraad: 


T-37,6:en: A2. … «5 
T 50, 2-6-10en 12 .…. 
T 68, 2en6 B : 


Alle prijzen exclusief B.T.W., 18% 


HOLLAND ELECTRONICS 
Postbus 377, LEIDEN Tel. 071-144988 Giro: 3347199 
Na afspraak afhalen of demonstreren van goederen: 
Rapenburg 34, LEIDEN 
Geopend van maandag t/m vrijdag 
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Specifieke weerstand: 
h-0,9 x 10-* ohm/cm. 


Dankzij puur zilver in Bison 
Electro-Kit. Dat garandeert 
een uitstekende elektrische 
geleiding. En - aan Bison 
toevertrouwd - Electro-Kit 
hecht prima op de onder- 
grond. Komt van pas bij 
reparatie en vervaardiging 
van warmtegevoelige 


„één druppeltje Bison Electro- Kit 
lijmt en geleidt … 


besturingsapparatuur voor 
scheeps-, auto- en vlieg- 
tuigmodellen of de repara- 
tie van relais, schakel- 
kontakten en slecht ge- 
leidende rallkontakten bij 
modelspoor. Meer infor- 
matie? Vraag uw winkelier 
of bel Bison (01100) 28210. 


advertenti 


ginternational electronic: 
Zwevegemsestraat 20, 8500 Kortrijk. 


Tel. 056/21.59.83 


De speciaalzaak waar U uitleg krijgt. 


elektronische komponen- 
ten. Zoals transistoren, 
dioden, trioden, weer- 


standen, thyristoren BISON 
Ook bij radiografische ELECTRO-KIT 


Een produkt uit 


Een elektrisch geleidende lijm de BISON 
voor hobbyist en vakman. |4 TECHNIC 2000 
serie. 
Perfecta Chemie B.V., Postbus 160, 4460 AD Goes. 


Digitale timer 
1 sec. tot 39 min. 
instelbaar per seconde 


prijs: 16.550, - Bfr. 


FIRST LUDONICS INTERNATIONAL introduceert de 
NETRONICS Explorer/85! de nieuwe microcomputer met 
de befaamde INTEL 8085 en de IEEE 488 (S-100) BUS 


Deze State-of-the-art computer kan op uiterst flexibele 
wijze met verschillende "levels" worden uitgebreid tot 
elke gewenste capaciteit voor toepassingen als industriele 
procescontroller, als personal computer, maar ook als een 
betaalbare hobbycomputer. (U leert terwijl het systeem 
groeit.) 

Alle systeemdelen zijn zowel geheel geassembleerd en 
getest als in kitvorm leverbaar. 


LEVEL A specificaties 
+ INTEL 8085 CPU, 100% compatible met 8080A soft- 
ware, maar 50% sneller 
onboard S-100 bus voor 2 connectors 
uitbreiding mogelijk tot 6 connectors (level C) 
2K Monitor/Operating system in ROM (8355) 
cassette interface incl. motorcontrol, 
RS-232 en 20 mA interface 
vier 1bit en twee 8 bits parallel I/O poorten (program- 
meerbaar, bidirectional) 
+ 8155 RAM I/O chip, specificaties: 
* 256 bytes RAM 
* 2 programmeerbare 8 bits- bidirectional en 1 pro- 
grammeerbare 6 bits bidirectional 1/O poorten 
* 14 bit binary counter/timer 
+ user interrupt en resettoets 
+ 6,144 MHz kristalfrequentie 


tte t 


Uitbreidingsmogelijkheden 
Level B omvat alle extra hardware voor het genereren van 
S-100 signalen en on-board RAM/ROM decodering (zie 
ook level E) (met docum.) ............ f. 175, — 
Level C voor expansie van de S-100 bus tot een totaal 
van 6 connectors. Bevat alle framewerk, beugels, print- 
geleiders, expanderprint, etc. Opm. Level B en C zonder 


MONITOR ROM functies onder meer: 


à tn egte S-100 connectors (met docum.) ......... tf. 140,— 
+ laad blokken memory met een constante Level D omvat on-board 4K static RAM met low power 
+ automatische Baudrate selectie 2114 IC's (met docum.) RD, f. 230, — 
+ variabele regellengte, 1-255 karakters per regel Level E: sockets, power supply stabilisator etc. voor on- 
+ display blokken memory ord 2716 of 2516 EPROMS (EPROMS is hd 
i a EE ENTREDE . 24, 

ETM Ae OOCL e td, Stalen kast voor Explorer/85 en alle uittreidingelevene 

‚ 130,— 


Stalen kast voor ASCII keyboard/viedeo display terminal 
LA 


De Explorer kan worden geprogrammeerd en bestuurd op S-100 16K RAM kaart, op zelfde kaart uitbreidbaar tot 
twee manieren: BAK renee ene te a ome ee ee eene f. 650, — 


+ Hexadecimaal keyboard, als een enkele speciale toe- Voedingapparaat +8 V5 A, -BVO0S5A..... f. 115,— 
passing voor bv. een besturing wordt beoogd of wanneer RF modulator voor TV antenneningang . . . … . f. 15,— 
om andere redenen programmering in machinetaal Vergulde S-100 connectors .. . .. .… …… …… f. 16,— 


gewenst is. 
(bevat 8 7-segmenten displaysen 24 toetsen) f. 230,— 
+ Video Terminal, wanneer een groot systeem vereist is 
met 8K BASIC (volledige ASCIl karakterset met 
128 printbare tekens, 16 regels met 32 of 64 antr: 
f. 510,— 


Video monitor 12’ bandbreedte 10 MHz .... f. 460, — 


6 uv buizen 
Werkvlak: 300 x 450 mm. 


BK “MICROSOFT BASIC" op cassette (de meest popu- 
lairste BASIC) met complete documentatie . .. f. 215, — 


OO In: EPROM 505: 04 sonnet orana Le f. 480, — 


Dito in ROM nog niet leverbaar. 


PALO ALTO 2K Tiny Basic cassette... . .. . f. 47,50 


Bel voor volledige prijslijst, voor verder toelichting, docu- 
mentatie of demonstratie: 01725-1526, of schrijf 
een kaartje of brief naar FIRST LUDONICS INT., 
Gabriëlstraat 35, 2421 GG NIEUWKOOP 
Partikulieren kunnen bestellen door storting op Post- 
giro 1869188 of op Bankrek. RABO 34.64.18.186, of 
door bijsluiting van giro of betaalcheques. Bij zending 
onder rembours (betaling aan de postbode) worden de 
rembourskosten in rekening gebracht. De prijzen gelden 
voor kits en zijn inclusief BTW. 


HAST LUDGMIES INTERNATIONAL 
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| OOK TONE 190 — 4-15 


ELECTRONICA 


| 


eenen ennn een nne nnen == nd Bnmaand 

Annen anet me ee em mensen enen emd 

en en mmm eend nn 
en Deed en n= en nn ee ee 
—_ nme mn mms __ en mmm omne 
Eanmed —_ nnn De mnd ent nn — emmen 
Emded nn _— een ee — measte 
_—— ee ee en ee ee __— 
— ee == me ‘ee td — ee 
Dd mn nne nme ———— mmm mn mn mm 
—_—— Enden mn _—_— emmen en Emma 
mn == mmm ed md maand mma 
mast hmmm ennn ned nde nn ne 
—_—_ eene nd mm ed _—_ dennen _ en —_— 
en en hnnd — nend ned mm nne > =— 


Nn med mn pg î 
hmnee ed Dn nennen Electronica Tijdink 
ee ttds Enneh eene Ha vraat 4 
mn ee Hoofdstraat 44 
mn mn mmm _—— 055-214398 
mm == nd mn _ ee mnd en 
nd mm mend ee nm me 
nn ne ee 
ed md han nd need == 
__=_ e= nd mm —— mnd 
md mn hd md == ———— 
ee ee — ee mn 
== a __—_ ee > 
ee a ne ee 
aad _— —— ad Se 
id 


ob 


en 
== 


(int 


02230-19381 
Dordrecht 
ne 


AL 
‚HI 


Hobby Service Shop 
Bos 


08380 1 
Eindhoven: 


rmânus 
aat 22 


040-447955 
Enschede: 
E 


053-350396 
Groningen: 
Telec EV 


Display Elektronica, 
Campervest 53, 
023-322421 
Heerlen: 
Vogelzang 
Intertronic, 
Akerstraat 72 
045-1716055 
Hoogeveen: 
D Electronica, 


n Elektronika-amateur heeft net zo hard goed gereedschap nodig 0528089010 
als ‘n professional. Sterker nog, 'n amateur wil plezier van z'n hobby beleven _ keeuwarden: 


Radio Bouwman 


en beoefent hem voor ontspanning. Dat plezier en die ontspanning Voorstreek 19, 
worden alleen maar bevorderd door fijngevoelige en hoogwaardige hulp- eter 
instrumenten. | | en 
Daarom ontwikkelde Telequipment volgens Tektronix normen de M. Smedenstraat 25, 
D1000 serie oscilloscopen. Voor de gedegen professional en de veeleisende Nineger: 
amateur. 'n Serie eenvoudig bedienbare solide tweekanaals scopes met Technica 


een bandbreedte van 10 of 15 MHz, voeding uit hetlichtneten handzaam van hog eicerenstraat 
afmetingen. Uiterst fijngevoelig en bedrijfszeker. Zoals vakmensen gewend _ 0225210 


ee e { v4 d É ven à F : se Rotterdam: 
4 zijn van Tektronix. Voor 'n prijs die eigenlijk vèr beneden z'n niveau ligt. En Vane, 
8E toch inklusief nederlandse handleiding, probes en 1 jaar Tektronix garantie. Schiekade 42.44 
De Maar met de rotsvaste zekerheid van echte Tektronix kwaliteit. at on 
EE x Radiohuis 
7 re Standaard mogelijkheden Hoogsteat 149 
ac Type Frequent Gevoelig- Beam Z-as Kanl plus Kanlmìn X-Y via Tijd/div nde 
ot bereik heid mV finder modulatie kan.2 kan.2 kanl/kan2 variabel Hi ne BV 
5e 1010 10 5 ja ja nee nee nee nee Stadhuisplein 269, 
8 011 10 l ja ja ja ja ja ja 013-430571 
>S 1015 15 5 ja ja nee nee nee nee Utrecht 
& S 1016 15 l ja ja ja ja ja ja Display Elektronica, 

Lange J straat 16 


Eed 
TektronpDt Meidoomweg 2, Postbus 164, 1170 AD Badhoevedorp. 


COMMIT TED TO EXCELLENCE 
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ECHTE ZENDAMATEUR 


EEN 
BEREIKT MEER... 


Jazeker. Want als échte zendamateur mág je meer. 
Daar staat de officiële PT T-machtiging borg voor. 
Zenden met een groter vermogen bijvoorbeeld. 
Op een andere golflengte en met lineaire versterking. 
En dús met een groter bereik. Dat betekent: méér 
contacten. Meer informatie uit binnen-en buitenland. 
Meer echte zendvrienden, die je al snel opnemen in dat 
wijdvertakte net van enthousiaste zendliefhebbers dat 
de gehele wereld omspant. Daar is zo'n 27 emceetje 
speelgoed bij…. 

* 

Als u wilt zenden, wordt dan een échte zendamateur. 
Haal een zendmachtiging, doe examen bij de PTT. 
Ingewikkeld? Dat valt wel mee. Gewoon een goede 
opleiding volgen. Bij de Leidse Onderwijsinstellingen, 
die voor de officiële zendmachtigingen D en C 
uitstekende cursussen verzorgen. Kort, doelgericht, en 
voor de volle honderd procent afgestemd op de 
PTT-examehs. En met exact díe informatie die je als 
échte zendamateur nodig hebt. 
hd 
Vraag de gratis studiegids aan. U ontvangt dan snel en 
vrijblijvend alles wat u weten wilt. Vul de bon in, knip 
'm uit en stuur 'm op. Of bel: 071-899255. En bedenk: 
als u nú inschrijft, doet u in mei of oktober. 
al examen. Bent u volgend jaar zendamateur. Echt. 


Z 


leidse onderwijsinstellingen 


Erkend door de miruúster van onderwijs en wetenschappen, 
bij beschikking d.d. 5-3-1975, BVO/SFO-129.718. 
Leidsedreef 2, Leiderdorp 


overdag, maar óók 's avonds en in het weekend, kunt u telefonisch 
een studiegids aanvragen: bel (071) 89 92 55* 


DE INFORMATIEBON 


Ja, stuur mij alle informatie over de cursussen Zendamateur. 


Naam 
Adres 
PostcodefWoonplaats 


(17 [1 151b) 


Knip deze bon uit en stuur 'm in een envelop zonder postzegel naar 
Leidse Onderwijsinstellingen. Antwoordnummer 1, 2300 VB LEIDEN 


hmnee en nn en el 


3-331 


advertentie 


Fabrikant en Importeur 
van Kwartskristallen 


toepassing in scanners, mobilofoons, marifoons, 
microprocessors, industrie en amateur- 
apparatuur 


kristallen 
stockvoorraad 
60.000 stuks 


Offerte voor elk aantal 
op aanvraag. 


Spoedopdrachten 
binnen 48 uur mogelijk. 


klove bv. 


Stevinstraat 16, Industrieterrein Zandhorst 
1704 RN Heerhugowaard 
Tel. 02207-17991 - Telex 57503 klve nl 


Wij hebben een nieuwe vestiging 
in Aarschot - België 


Klove p.v.b.a. 


Schaluin 16 3220 Aarschot tel. 016-569516 


De vestzak-multimeter voor de vakman... 


Nieuw! FLUKE 8022 A 


U, als vakman, staat erop een professioneel meetinstrument te 
gebruiken, en terecht. 

Met de FLUKE 8022A hier afgebeeld, beschikt U over zo’n echt 
professionele vestzak-DMM. 

De 8022A heeft de nauwkeurigheid en functies van een laborato- 
riuminstrument. Het weegt maar 370 gram, past in uw jaszak of 
gereedschaptas en kost maar f 350,— excl. BTW. 

Weerstand: 


2k tot 2000 k9 bereiken: 
+(0,2% van de geïndiceerde 
waarde + 1 digit) 

200 2 bereik: + (0,3% van de 
geïndiceerde waarde + 3 digits) 
20 MO bereik: + (2% van de 
geïndiceerde waarde + 1 digit) 
Gelijkspanningsbereik: 

200 m;V tot 1000 V 

(+ 0,25% van de geïndiceerde 
waarde + 1 digit) 


Gelijkstroombereik: 2 mA tot 2 A (+ 0,75% van de geïndiceerde 
waarde + 1 digit). Wisselspanningsbereik: 200 mV tot 750 V 
(+ 1% van de geïndiceerde waarde + 3 digits). Wisselstroombereik: 
2mAtot 2A (+ 2% van de geïndiceerde waarde + 3 digits). 

„….. werkt liefst 200 uur op een gewone 9 V batterij... 
Uitgebreide documentatie zenden wij U gaarne toe. Bel of schrijf 


ons even. 
STUUT EN BRUIN BV. 


Ook op dit gebied staan wij U met (voor)raad en daad terzijde. 
Wij leveren onder rembours op telefonische of schriftelijke 
bestelling. 
Prinsegracht 34, 

Tel: 070-604993. 


DEN HAAG Post-giro: 28 30 62. 
AMRO-bank: 47.35.75.418. 


dvertentie 
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LOVAN electronics 


Dimmers GOOW BERNE woz dee arden oe ds he dl 270 
DiramenT 200 MIES se dn es on else Sa IAB 470 


DIe 2200 WEEER ra Meen dn Sat ata at dit late da EES EN U 570 
Eichtórgel:4: 4200/MIEER 40e, 20 ooo oe on ee Le 1100 
SHODOSKOOPS SEALER od oa ene re a le 550 


ESORHCBENAEN EIEREN ee 1e eon vreten tees 


Transistor ontsteking 
Ruitenwisser interval 
auto diefstalbeveiliging 
Kojaksirene met speaker 


Digitale wekker 6 cijfers 

extra print voor gebruik als schakelklok 
Digitale donkerkamer Timer 
Microprocessor Timer 


huis en tuin 


akoestische schakelaar ............ MERELS er 

Lichtgevoelige schakelaar ................... 300 
MAGEGALAOESKEORBMEEN Ie AE mr, and en oe bede ek 280 
8 tonige deurbel (instelbaar) ................. 720 
Deurbel met 12 melodien en 1x gongtoon 
EEA at eo 


modulair mengpaneel 


MD voorversterker 


ECCISEEEMOOPVENSLOEKORNE EE Pe ers ne Ee 665 
Micro:voorverstefKer:: 5e. 0 nn oa on te ese eed e 910 
Den CURE SN ANN 765 
BOAT RODORAER ANNEN BE on en ee ee en 765 
Eotaalvolume:Regeling :. ……. . …. sin; 910 
WOONSGONNG REEL ont ane ee est ole adr Ee 1022 
Centrale Mix eenheid 9x stereo... ............. 265 


MOSHNG INE ATO BRM Se ed 


Voor en regelversterker 
4 W Versterker 
20 W Versterker 


100 W Versterker 
Microfoonversterker 

V.U. metereenheid (stereo) 
Led V.U. meter (stereo) 


orgelklavieren 
ONTRADEN ar ve prijs 2595 
BOKIRASE ore en ents e prijs 1990 


Hoe bestellen 


bouwpakketten 


Belgie onder rembours of door storting op rek.nr. 230-0040985-71. verzendkosten 70 Fr. Geen verzending naar Nederland 
N.B. Trafo's en klavieren worden steeds gezonden na vooruitbetaling. Prijswijzigingen voorbehouden. 


Lovan electronics 
Diestsestraat 177 
3000 Leuven 


tel. 016-234798 


Open alle dagen van 9 tot 12 hen van 13 tot 18 h 
Gesloten op zon- en feestdag. 


brand en diefstal beveiliging 


GasersRookdetektor. … „… „c0’ 402 200 zoete mia nl ate. 860 
SHECROPREZONGON LN 0 20 Di Ti nn ner 415 
Gitesoorncontvanger 7, ca. Det. abi de 705 
AEERTGORUZBTEIBEN A er ve ener ere verde BRW 435 
INRAEGGELORIVBAGBE Nt an erde 570 
GEBRROULADALRSBEN EA rn oe ate oare EE eee 280 
Citeren a LE OCE AEEA ES 420 
VAE egel Det 280 


EEN EEE ee EE 765 


voedingen 


Voeding 3 A/30 V spanning en stroomregelbaar …..... 


tEratovoorsdito iT. R3OMLES Son oan zene alens es le 500 
Voeding 100 W versterker 3 A/70V ............. 1155 
EEEN PEOIMOOE IED 35e bod. daal anne eee 693 
Voeding 4 A van 11 tot 20 V ................. 1150 


TR1212V voor dito 
OGEN LANG NEL AR rr EI Ta ene AREN EE 363 
Voeding 6 - 12 V 300 A 500 max. incl. Trafo 


modulaire hi-fi versterker 


Stereo vóór en Regelversterker ................ 
ZEORAMEEROIOENAD Ee nere oon vidi Seis weer eee 690 


EOEERIE KLEED Erne ken tete oon Been NE 897 
BORENNBEESRING WAP le Ideen raare oink se CATEREEN WIS 1020 
EOOMAEBINWOP 208 oe tereseta me verden se 1245 
elektronisch ingangskeuze voor bovenstaande 

VOOIMSrBTAEKBE. 5 ies on ben eeen an eed wie A 725 
Tiptoets selektor voor bovenstaande elektronisch 

ET ME PAD BETE NZE EEN Es 517 
Voeding voor bovenstaande verst. (2x voor 150 Watt)... 575 


Trafo's TR 20 W goed voor 20 W stereo ......... 345 
TR 60 W goed voor 60 Wstereo ......... 482 
TR 100 W goed voor 100 W stereo ......... 693 
TR 150 W goed voor 150 W Mono ......... 693 


Voeding voor VOORVERSTERKER ............ 480 


computing 


NASCOM kast ....... 2.435 


NASCOM-| kit Tiny BASIC . AN EO 2100 
De meest verspreide Z80 kit in | Super Tiny basic... . . 2800 


incl. prog. man Z80 Tech. man. 
MK 3880 EN3881 Komplete set 
IC voetjes voor UHF convertor 
inbegrepen dus geen verrassingen 
met onverwachte supplementen! ! 
A RR 16.965 incl BTW 
ini-moederprint. ..... 26 
BUFFER-BOARD ..... 


Euro, is nu sterk in prijs ge- 
daald! Tal van uitbreidingen zijn 
tevens nu leverbaar! 

NASCOM |: Z80 kit met 2K 
RAM, 1K monitor, geassembleerd 
keyboard cassette interface, video 
interface, TTY interface 

3A Voeding kit print, trafo en 


onderdelen …......... 2100 |8K RAM-kaart kit... 6.9 
8A Voeding kit voor inbouw in\16K RAM-kaart kit 11.480 
NASCOM-kast ....... 4.920 | 32K RAM-kaart kit 16.340 
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HEATHKIT ELECTRONIC CENTER 
Pieter Calandlaan 106-110 

1 NP Amsterdam 

Postbus 9300 

1006 AH Amsterdam 


Openingstijden: 


er r 
Schlumb ge Maandag t/m vrijdag 9.00 - 18.00 uur 
Zaterdag 10.00 - 14.00 uur 
ELECTRONIC CENTER Bank: ABN-Amsterdam Nr. 54-84-11-417 
Ì El 1 Giro: Nr. 2315323 


FM-zwaaimeter 


(SC/MP) IM 4180 
Als kit f 460, — 
Dit boek maakt onder het motto A. 
"spelen met de SC/MP” door 25-1000 MHz 


een voortdurende afwisseling van 
teorie en praktische opbouw de 
lezer bekend met de micro- 
processor! 


* Zwaai-bereiken 0-2/ 
0-7,5/0-20/0-75 kHz 
* Nauwkeurigheid + 3% 
* Gevoeligheid 10 mV 

* Batterijvoeding 
* Zeer compacte draag- 
bare uitvoering 


Na enkele hoofdstukken is men al in staat een systeem 
met hexadecimale 1/O-eenheid te bouwen. Het 
systeem kan stap voor stap worden opgebouwd, zodat 
de lezer meegroeit met zijn eigen microcomputer. 
Voorwaarde is wel, dat hij/zij bekend is met de ele- 
mentaire beginselen van elektronica en digitale 
techniek. 

Het aldus verkregen systeem is geschikt voor aan- 
sluiting van een alfanumeriek toetsenbord, zodat de 
uitlezing via een tv-scherm kan geschieden. 

Software is verkrijgbaar via de Elektuur Software 
Service (ESS). 


ATIS 


HEATHKIT 
CATALOGUS 


Indien U niet op onze 

mailing-list staat 
(uitsluitend na eerste 

aankoop) dan kunt U 

een gratis exemplaar 

Formaat: Elektuurformaat Een me ie Een 
Prijs: f 20,—/Bfrs 300, — aanvragen o.v.v., 

ISBN: 90 70160 129 


“catalogus Elektuur’. 


WORLDS LARGEST MANUFACTURER IN ELECTRONIC KITS 


INTERESSE ? 


Vraag onze 108 blz. kleuren-katalogus. (Prijs 80 fr. 
Of beter nog: bestel onze INFO-SET aan de prijs 
van 180 fr. (live-demonstratie LP van Klaus Wunder- 


lich + katalogus.) Pe ig 


NIEUW! HELIOS-CHROMATIC voor 
akkordeonisten. 


= COSMOS-orgel aan zeer 
interessante prijs 


—= SATURN voor de veel- 


WERSI-etectronic eisende professionals 
— COMPUTERPROGRAMMERING 
herebaan west, 11 ALLES IN ZELFBOUW! 


B353oHOUTHALEN. DUS OOK IN UW 
tel. 011-53 38 37 BEREIK 


HET ELEKTRONISCH ORGEL, EEN MODERN WONDER OM ZELF TE BOUWEN. 
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CBM 3000 SERIE 


staat bol 
van de mogelijkheden. 


G commodore professional - = Ten 
computer ES 3 


Zo levert het CBM 3000 systeem Het maakt niet uit, of wel in het 
u complete informaties, die eerder of met E technisch wetenschappelijk of zaken 
veel duurdere computersystemen of door tijdrovend gebied, scholen en universiteiten voor gegevens 


handwerk werden verkregen. Daarom rangschikt het opname en verwerking, in de regel en besturingstechniek, 

Commodore micro computer systeem zich nu onder de voor ingenieurs en doktoren. Dit alles voor een prijs die 

belangrijkste instrumenten in het moderne arbeidsproces. tot nu toe niemand voor mogelijk hield. 

Het grote aantal toepassingsmogelijkheden heeft dit Met het micro-computer systeem CBM 3000 maakt 

duidelijk onderschreven. Tesamen met de floppy-disk en de Commodore de elektronische gegevens verwerking voor 

regeldrukker past het CBM 3000 systeem met de overeen IEDER toegankelijk! 

komende programmatuur, zich aan voor ieder speciaal Koren 

toepassingsgebied. K WECOM bu. MARKSINGEL 2E 4811 NV BREDA, TEL 076-1493173 
BN eiectroncs __POSTBUS720. 4803ASBREDA. TELEX54992 


Officieel erkende dealers Commodore computer producten: 4811 NV BREDA, Indelec BV. Marksingel 2e, Tel. 076- 142333/145630 


4818 SH BREDA, Indelec micro-computer systemen. Wilhelminastraat 44, 
GEen Tel. 076-147922 - 5611 JS EINDHOVEN, De Boer Electronica, Kleine 
se p=) Berg 39-41, Tel. 040-448827 - 1031 HT AMSTERDAM, Compu 2000. 

Chrysantenstraat 4-6, Tel. 020-360903- 3012 CP ROTTERDAM, Compu 
2000, Weena 106. Tel. 010-117524- 4762 AD ZEVENBERGEN, Technisch 
Bureau Eltromat, Industrieweg 21, Tel. 01680-25925 - 3734 HA DEN DOLDER, Rotor Electronica Warenhuis, Marterlaan 10, Tel. 030- 790684 - 
B-1050 BRUSSEL (België), Rotor Electronica Warenhuis, Troonstraat 228, Tel. 02-6407301 -9711 GD GRONINGEN, Telec B.V, Steentilstraat 40, 
Tel. 050- 129374- 7511 DS ENSCHEDE, Nijhuis B.V, Oldenzaalsestraat 30-32, Tel. 053 - 315169 - HENGELO, Nijhuis B.V, Telgen 11, Tel. 05400 - 17567 - 
ALMELO, Electronicahuis, Marktstraat 12, Tel. 05490-19191 - 6681 AA ARNHEM, Radio te Kaat, Jansbuitensingel 2, Tel. 085 - 432445 - STADSKANAAL, 
Commix, Postkade 68, Tel. 05990 - 16655 - 6538 RX NIJMEGEN, Technische Dienst van de Camp, Zwanenveld 66-01, Tel. 080- 442747 - 2512 GA 's- 
GRAVENHAGE, Stuut en Bruin B.V, Prinsengracht 34, Tel. 070- 461185 - 9203 GA DRACHTEN, Technische Dienst Drachten B.V, Noordkade 78a, 
Tel. 05120-17541 - B-2000 ANTWERPEN (België), E.D.C., Mechelsesteenweg 91. Tel. 031-320809 -B-9000 GENT (België), E.D.C., Stationstraat 10, 
Tel. 091-252213 -B-3500 HASSELT (België), I.C. Systems. Gouverneur Verwilghensingel 4, Tel. O11- 227701 - B-1040 BRUSSEL (België), 
L.C. Microshop N.V, Handelsstraat 22, Tel. 0 2-5138890 


Alleen dealers, herkenbaar aan dit vignet, verlenen de officiële Commodore service. 
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advertentie 


CASSETTE INTERFACE — 


Eenvoudige Cassetterecorder verandert in een digitale Verander uw TV in een Monitor. Voor microprocessor 
of TV-spelletjes. Werkt met Video IC. Frequentie: VHF. 


Cassetterecorder. Serial In- en Outputs TTL niveau 
Full Duplex, gebruikt Kansas City Standard, aan te slui- 
ten op iedere microprocessor 


Hoe bestelt u: Zend uw 
uw naam en adres in bloidetters aan: 


achterzijde Computer 
bus 410, 4200 AK GORINCHEM. Tel. 01830 - 24693. Giro 3140418 Bank ABN 50.53.30.784 


Ook verkrijgbaar bij: Eskashop Rotterdam — Stuut & Bruin Den Haag — Muziekhuis LEO Stadskanaal — Radio 
Centrum Utrecht — Radio Bosplein Katwijk a. Zee — Vraag uw handelaar om de kits in voorraad te nemen! 


dealer aanvragen welkom 


Eerste keus onderdelen 
van dé specialist van 
synthesizer bouwpak- 
ketten. 


Ni 


kk 


HOND 


HOBBVISTEN! TECHNICI! STUDENTEN! 


Schrijf nu programma’s voor Uw eigen computer! Vertoon 
door U zelf gecomponeerde graphics op Uw TV! Ontwerp 
microcomputer besturingen! Maak electronische muziek! 
Met de succesvolle 


NETRONICS ELF Il MICROCOMPUTER met de RCA 
COSMAC CDP 1802 MICROPROCESSOR. 


Met de basis uitvoering kunt U op bescheiden schaal dit 
alles realiseren met instructies in machinetaal. Via de video 
controller op de basisprint kunt U maximaal 64 x 128 
beeldpunten op een TV scherm zichtbaar maken. De 
ELF Il kan hierdoor graphics, alpha-numerieke displays 
en video spelen creëren. De ELF Il kan rechtstreeks op 
de video ingang van een TV-toestel worden aangesloten, 
of via een goedkope RF modulator op de antenne ingang. 
ELF Il komt met Nederlandstalige handleiding voor mon- 
tage, test en gebruik, plus programmeerhandleiding, 
waarin o.a. een compleet programma voor graphics op 
TV en voor computer muziek. 

ELF Il gebruikers ontvangen maandelijks het ELF 1 club- 
bulletin (grotendeels in het Nederlands) met vele program- 
ma's. 

1 JAAR GRATIS! 


SPECIFICATIES: 

De ELF Il is gebaseerd op de RCA COSMAC CDP 1802 
microprocessor met een geavanceerde instructieset, 
16 registers van 16 bytes vrij te gebruiken, efficiënte sub- 
routine behandeling etc., waardoor de programma's vaak 
sneller zijn dan die op andere microprocessors. 

De ELF Il heeft 256 bytes RAM, een hexadecimaal key- 
board en een 2-digits hex output display en een 3,6 MHz 
kristalklok. / 


TV MODULATOR 


betaaicheque of -kaart In een envelope met op de 
Musicprint 


FORMANT 
SYNTHESIZER. 


Vraagt U vrijblijvend onze katalogus aan. 


Electronic GmbH, 
Blücherweg 22, 

2870 Delmenhorst/Duitsland 
Tel. 04221/20539 


PRIN 


Enkz, 


Prijs 


Products BV, Post- 


Nieuw in ons programma: 


Elektor-Piano 


Prijzen van de basisuitvoering en bijbehorende opties 
(inclusief BTW): 

NETRONICS ELF |I, met handi. (Ned) (kit) . . f 345, — 
gemonteerd en getest 

Voedingstransformator 

RCA 1802 User's Manual 

Tom Pittman’s ‘Short Course on Programming’ 

RF modulator (kit) 


UITBREIDINGSMOGELIJKHEDEN: 
Op de print bevindt zich de mogelijkheid de basiscomputer 
uit te breiden, simpelweg door een connector te instal- 
leren en de volgende prints hierin te steken. 

GIANT BOARD 

geeft ELF |I reusachtige mogelijkheden: 

— interface voor cassette recorder 

— PS-232-.C teletype 1/0 

— 8 bit parallel Input poort (bv. voor ASCII keyboard) 
— 8 bit parallel Output poort 

— Systeem monitor editor, 256 bytes in ROM 

— decoders voor 14 verschillende 1/0 instructies 
Prijs: kit... f 135,— gemonteerd .... 
4K STATIC RAM 

Prijs: kit... . f 295,— gemonteerd .... 
PROTOTYPE BOARD (experimenteerprint) . . 


Software 

ELF BUG cassette f 47,50 
Doorbraak in het debuggen van programma’s. Display van 
alle 16 registers op het scherm. Display van 24 bytes RAM 
met volledig adres, knipperende cussor en autoscroling. 
Een grote hulp voor de professionele programmeur. 
Assembler 

Disassembler 

Text Editor 

Op cassettes à f 62,50, incl. User Manual. 


f 165, — 


f 335, — 
f 57,50 


Geknipt met + % mm tolerantie. Max. form. 1050 x 
525 mm. Koperdikte 35 micron. 

Monsters op aanvraag. 

Ontwikkelaar wordt gratis bijgeleverd. 

Leveringen in Ned. onder rembours of bij vooruitbeta- 
ling. In België uitsl. bij vooruitbetaling. 

Minimum order f 25,—. Boven f 350,— franko levering. 


ELTEX 


TPLAAT OP MAAT 


(epoxy) 

met positieve fotolaag 

Te ontwikkelen in 1% natronloog. 
1,6 mmdik .. 
Dubbz. 1,6 mmdik .......... 
In dozen van 4 platen enkz. 52 x 57 cm = 120 dm? 


f 1,70 per dm? 
f 2,20 per dm? 


f 195,— per doos 


Prijzen exkl. 18% b.t.w. 
H. ter Kuilestraat 163, Enschede (Holland) 
Tel.: 053-310073 


|, 
| 


ELFII MICROCOMPUTER 


TINY BASIC cassette 
Integer Basic 
Instructies: SAVE, LOAD, +, —,x, +, (‚), 
26 variabelen A-Z, LET, IF/THEN, INPUT, PRINT, 
GOTO, GO SUB, RETURN, END, REM, CLEAR, LIST, 
RUN, PLOT, PEEK, POKE. 
Cassette bevat ook spel boter, kaas, eieren en een teken- 
spel. 
Het boek Tim Pittman’s short course on Tiny Basic for 
ELF Il leert U het maximum uit deze BASIC te halen 

f 15,— 


ASCII KEYBOARD 

kit f215,— gemonteerd f 255, — 
Tiny BASIC bevat een software karaktergenerator die 
gebruik maakt van de Video Controller chip. Hierdoor 
verkrijgt men 7 regels tekst van 15 à 16 tekens per regel. 


VIDEO DISPLAY BOARD 

kit f 295, — gemonteerd f 350, 
Hiermee worden 16 regels met 32 of 64 tekens gegene- 
reerd. 128 printbare tekens. Automatische scrolling. 
Cursor control. 


Overige opties: 
LICHTPEN 


kitf 115,— gemonteerd f 135, — 
Blauw/zwarte stalen kast voor ELF II f 95, — 
. f 67,50 


Nu of zeer binnenkort leverbaar: 

A-D en D-A converter 

Pilot interpreter op cassette 

8K Full BASIC met hardware floating print 
RPN mathematics package 

Game package cassette 

CHIP-8 interpreter 


Vraag uitgebreide documentatie + prijslijst of bel voor 
verdere inlichtingen. 
Giro 1869188 - Bankrek. 34.64.18.186 


HPAT LUON INTERNATIONAL 


Gabrielstraat 35- 2421 GG Nieuwkoop - tel. 01725-1526 


Dealers: R & H elektronika - Derkinderenstr. 98 - Amsterdam - tel. 020-1370139 
Computer Shop Utrecht - Nobelstraat 29- Utrecht - tel. 030-312737 
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HIN 
| 
I 


| 


rhaatnanal 


A B ZOL al ZA 
import - export elektronika 


RT 


| 


ST 


Channels 22 ch 0.SWw 


Controls Channel selector. Mode push switch (FM. PA) 2KHz 
Volume with power switch, Squelch, Clanfier RF 
gain, Noise Blanker ON OFF switch 


Jacks Antenna. Microphone. PA and external speaker 


Spurious & harmonic 
suppression Better than -81dB 


Battery drain 500mA ar full power output 


ie ie O5 
LED meter Greens for signal strength. Reds for RF power Frequency stability 0.005 


output and PA output( VU) 


e 
Lights Meter, Digital channel display. PA indicator Receiver 


Transmut indicator, Noise Blanker indicator Sensitivity Better than 0 SuV for 10dB (S + _N) 'N 
Squelch indicator 


Frequency range _ 26.965 MHz to 27 225 MHz 
Dimensions 203mm(W) x 62mm(H) x 195mm(D) 
Weight | 85Kgs 

Supply voltage 13.2V DC 


Semiconductors 25 transistors, 4 FET's 4 IC's, 33 diodes 
14 LED's 


telefoon 0O70=-94 2015 e telex 34563 cbn 
zwaardvegersgaarde 128-130 2542 th den haag 


Spurious rejection Less than 2nW 

Spurious radiauon Less than 4 nW 

Squelch range | to 1000uV 

Clarfier + | OKHz 

Audio output AW (EXT. SP. at 4 ohm) 
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INTERNATIONAL RECTIFIER 


nERFET 


Verlaging van de Rps(on) H EX FET Ss î een 
revolutie in 
power MOSFET 's 


Tot nu toe hadden bipolaire transistoren een 
belangrijk voordeel ten opzichte van power 
MOSFET's, nl. een lagere voorwaartse 
spanningsval. De technologie van International 
Rectifier heeft dit veranderd. Met de geavanceerde 
HEXFET chip verbetert de Rps(on) voor een chip 
met dezelfde afmeting met meer dan een factor 
drie, HEXFET's hebben een hoge 
ingangsimpedantie, zeer snelle schakeltijden, geen 
secondary breakdown, zijn eenvoudig parallel te 


Rps(on): “max. (log schaal) 


VN64GA 


oan 
60V 


Vpston)= IV @ Ip = 23A 


met + EE 


100 —T a schakelen en zijn nu beschikbaar met een 
sol vels voorwaartse spanningsval, in de meeste gevallen 
| zelfs beter dan de Vce(sat) Van bipolaire transistoren. 

80+ RT 

aken De maximale waarde van de IRF 150 is 

BP |_|__| _100 Volt, 28 Amp. met een Rps(on) 

E Ed vann an nennen van 0,045 typ. 

z olde) lj | De maximale waarde van de IRF 350 is 

E |__400 Volt, 11 Amp. met een Rps(on) 

8 so en etl Van 0:25:typ: 

Ë 


Andere kleinere en meer economische HEXFET's 
vi zijn in produktie. Vraag datasheets en 
toepassingsinformatie bij Diode Utrecht of Diode 


ie Brussel. 
A ne 
0 05 10 15 20 25 30 35 40 45 50 
DRAIN-SOURCE (VOLTAGE) 
Typical Transter Characteristic For 100V, IRF150 HEXFET. * 
DIODE 


Hollantlaan 22, 3526 AM Utrecht 
Tel. (030) 884214 

202 Rue Picard, 1020 Bruxelles 
Tel. (02) 4285105 


DIGDE 


selektuur 


SCENE 


Een nieuwe leeskop voor 
magneetbandrecorders 


Magneto-weerstandselementen kunnen 
door magnetische tegenkoppeling een 
zodanige lineariteit verkrijgen dat zij in 
principe bruikbaar zijn voor tal van 
toepassingen in de magnetische re- 
cording. Dit zijn de resultaten van 
recent onderzoek in het Philips Natuur- 
kundig Laboratorium te Eindhoven. De 
werking van magneto-weerstandselemen- 
ten berust op de verandering van de 
elektrische weerstand van een geleider 
onder invloed van een uitwendig 
magneetveld. Deze elementen hebben 
een goede gevoeligheid, die onafhankelijk 
is van de bandsnelheid. Geminiaturi- 
seerde versies laten zich met behulp van 
dunne-filmtechnieken vervaardigen en 
leveren dan leeskoppen met gunstige 
signaal-ruisverhouding en geringe over- 
‘spraak. In kombinatie met het beschik- 
baar komen van verbeterde bandma- 
terialen kan hierdoor een verhoging van 
de registratiedichtheid worden bereikt. 
Het magneto-weerstandseffekt is echter 
op zich verre van lineair en met de tot 
nu toe bekende maatregelen was dit 
slechts tot op zekere hoogte te kompen- 
seren. Magnetische tegenkoppeling geeft 
echter een zodanige verbetering van de 
lineariteit dat zelfs gebruik van magneto- 
weerstandselementen in leeskoppen voor 
HiFi-audiotoepassingen tot de mogelijk- 
heden behoort. 

De voortdurende verbetering van de 
eigenschappen van recorderband maakt 
een grotere informatiedichtheid bij 
magnetische registratie mogelijk. Dunne- 
filmtechnieken bieden een mogelijkheid 
voor het vervaardigen van de daarbij 
nodige geminiaturiseerde lees- en schrijf- 
koppen. Leeskoppen waarvan de werking 
berust op het magneto-weerstandseffekt 
van een dunne film van ferromagnetisch 
materiaal (fig. 1a), hebben in dit geval 


boven 


de voorkeur induktieve lees- 
koppen, die in dunne-filmuitvoering 
relatief ongevoelig zijn. Het magneto- 
weerstandseffekt is echter sterk niet- 
lineair zoals figuur 1b laat zien. Daar is 
de weerstandsverandering AR van een 
magneto-weerstandselement uitgezet als 
funktie van het uitwendige veld H. 
Zonder speciale maatregelen werkt een 
magneto-weerstandselement in de 
omgeving van het punt A, waar de 
niet-lineariteit maximaal is. Legt men nu 
een konstant magneetveld aan, dan kan 


VN 


b 


de instelling verschoven worden naar B 
en hierdoor ontstaat een redelijke 
linearisering. 


Tegenkoppeling 

Voor HiFi-audiotoepassingen is echter 
een nog betere lineariteit nodig en deze 
is te verkrijgen door het verschuiven van 
het instelpunt te kombineren met een 
magnetische tegenkoppeling. Hiertoe 
wordt een deel van de uitgangsstroom 
van de op de leeskop aangesloten 


versterker teruggevoerd naar een geleider 
die langs de magneto-weerstandsstrip 
loopt, zodanig dat een veld ontstaat 
tegengesteld gericht aan het uit te lezen 
veld. Het resultaat van deze tegenkoppe- 
ling is op de foto te zien. De bovenste 


kurve geeft het frekwentiespektrum van 
het uitgangssignaal van een magneto- 
weerstandselement zonder tegenkoppe- 
ling bij exitatie in een magnetisch wissel- 
veld met een frekwentie van 1 kHz. De 
vele, zeer sterke harmonischen ontstaan 
door het niet-lineaire gedrag. Bij magne- 
tische tegenkoppeling wordt de onderste 
kurve verkregen. Hierin zijn de harmo- 
nischen zo goed als geheel verdwenen. 
Vergelijking van beide kurven toont 
verder dat bij tegenkoppeling tevens een 
aanmerkelijke reduktie van de ruis 
wordt verkregen. De ruis waar het hier 
om gaat is de zg. Barkhausen-ruis, die 
ontstaat door schoksgewijs bewegen van 
de magnetische domeinwanden bij 
verandering van de magnetisatie in een 
stuk magnetisch materiaal dat meer dan 
één domein bevat. De Barkhausen-ruis 
wordt door tegenkoppeling sterk geredu- 
ceerd omdat deze ruis, net als de 
vervorming, meer dan lineair toeneemt 
met de grootte van het de detekteren 
magnetische wisselveld. 
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Het konstante magneetveld, nodig voor 
het verschuiven van het instelpunt, kan 
worden verkregen door een extra 
gelijkstroom door de tegenkoppelleiding 
te voeren. De verschuiving is ook te 
bereiken door gebruik te maken van 
de ‘barber pole“-konfiguratie van het 
magneto-weerstandselement, zoals die 
een aantal jaren geleden in het reeds 
genoemde Philips-laboratorium _ is 
ontwikkeld. 

De hier beschreven resultaten hebben 
uitsluitend betrekking op laboratorium- 
onderzoek; zij impliceren niet de 
fabrikage of marketing van nieuwe 
produkten. 


Philips Persburo, Postbus 523, 
5600 AM Eindhoven 


(526 S) 


Internationaal ontwerpvoorstel 
voor implanteerbare pacemakers 


De International Electrotechnical Com- 
mission (IEC) heeft een ontwerpvoorstel 
(ISO/DP 5841-1 Implantable Ventricular 
Pacemakers) gepubliceerd onder meer 
ten behoeve van meer eenheid in 
dokumentatie en voorschriften met 
betrekking tot implanteerbare pace- 
makers. Gelet op het grote aantal ver- 
schillende fabrikaten van pacemakers 
(elektronische _hartgangmakers) die 
momenteel verkrijgbaar zijn, is een 
mondiale norm van wezenlijke betekenis 
voor het gebruik van deze voor sommige 
mensen levensbelangrijke hulpmiddelen. 
Het ontwerp is tot stand gekomen in 
nauwe samenwerking tussen de IEC 
en de International Organization for 
Standardization (ISO). 

Het normontwerp tracht eenheid te 
verkrijgen in de door de fabrikant mee 
te leveren dokumentatie en de aan te 
brengen voorschriften op de onderdelen 
van de verpakking van de impulsgene- 
rator en/of de hartelektrode. Verder 
worden meetmetoden gegeven voor de 
globale bepaling van de karakteristieke 
eigenschappen van de implanteerbare 
pacemaker. De specifikatie is alleen van 
toepassing op implanteerbare pace- 
makers voor hartstimulatie, zowel op de 
univibrerende typen als op de program- 
meerbare typen. In de toekomst zal 
deze norm worden aangevuld met 
specifikaties betreffende andere typen 
pacemakers, en specifieke onderwerpen 
zoals levensduurrapportage en eisen die 
aan de prestaties worden gesteld. 


Nederlandse Normalisatie-instituut, 
Polakweg 5, Rijswijk ZH, 
telefoon (070) 90 68 00. 


(524 S) 
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Waar versterkt wordt, ontstaat 
ruis. Als het dus niet alléén 
gaat om versterking ten 
behoeve van de antenne- 
energieverdeling, maar om 
antenneversterkers ter 
verbetering van de ontvangst, 
dan dient men zich de samen- 
hang tussen versterking, ruis 
en gevoeligheid toch wel 
terdege te realiseren. 


TL hasdenkehg 


Antenneversterkers: ja of nee? 


Wie over de kwaliteit van zijn FM- 
respektievelijk TV-ontvangst tevreden is, 
behoeft zich niet te vermoeien met het 
denken over antenneversterkers. Bij een 
ontvanginrichting bestaande uit een 
prima ontvanger, een goede en juiste 
antenne en een korte, dempingsarme 
antennekabel, kan zelfs de beste 
antenneversterker geen verbetering 
geven. Zulke ideale omstandigheden 
zijn echter buitengewoon zeldzaam. 
Geheel anders ziet het er al uit bij 
grotere kabellengten tussen antenne 
en ontvanger. De antennekabel ver- 
oorzaakt in alle gevallen een verzwakking 
van het antennesignaal, welke afhanke- 
lijk is van de lengte en de kwaliteit 
van die kabel. Een coax-kabel van de 
gemiddelde, voor amateurgebruik ver- 
krijgbare kwaliteit geeft bij een lengte 
van 20 meter al gauw een demping 
van zo'n 6 dB. Nog slechts 25% van de 
antennesignaalenergie komt dan bij de 


antenneversterkers 


ontvanger aan. Dat is reeds goed merk- 
baar bij de ontvangst van verafgelegen 
zenders. Hier ligt dan ook de hoofdtaak 
van een antenneversterker: het kom- 
penseren van de dempingsverliezen en 
de overdrachtverliezen, zoals de over- 
gangsdempingen aan de antenne en aan 
de ontvanger. 

Een tweede, in amateurkringen geliefde 
toepassing is het verbeteren van de 
gevoeligheid van een middelmatige 
ontvanger. In dat geval wordt de an- 
tenneversterker eigenlijk ge/mis-bruikt 
als een extra, niet-afgestemde HF- 
vóórtrap. Deze toepassing is niet pro- 
bleemloos; er kan bijvoorbeeld kruis- 
modulatie ontstaan die aan de ge- 
voeligheidsverbetering een bittere bij- 
smaak geeft. 


Antenneversterkers: ja, maar ... 


In principe is het dus wel voordelig de 
in het antennesysteem optredende ver- 


antenneversterkers 


liezen met een antenneversterker te 
kompenseren. Evenwel moet daarbij 
door de antenneversterker en ook door 
de ontvanger aan enkele voorwaarden 
worden voldaan. De antenneversterker 
moet altijd direkt op de antenne zijn 
aangesloten en de voeding moet plaats 
vinden door een in de antenneversterker 
ingebouwd voedingsapparaat of door 
‘'afstandvoeding’’ via de antennekabel. 
De beste oplossing daarbij zou een 
afstembare antenneversterker zijn. In de 
praktijk heeft dit systeem enkele 
bezwaren wegens de hoge kosten en 
de lastige bediening (gescheiden af- 
stemming van antenneversterker en 
ontvanger). Een andere mogelijkheid is 
het gebruik van een “bereikversterker’ 
welke alleen signalen in een bepaald 
ontvangbereik (bijv. FM, VHF, UHF) 
versterkt. Daarmee worden op zijn 
minst alle buiten het ontvangbereik 
liggende zenders van de ontvanger 
weggehouden, zodat ze geen problemen 
meer kunnen opleveren. Een breedband- 
versterker versterkt daarentegen ook 
signalen die buiten het ontvangbereik 
liggen, waardoor het risiko vergroot 
wordt dat sterke zenders kruismodula- 
tie veroorzaken of de ontvanger gewoon 
‘dichtdrukken’. Voor een enkelbereik- 
antennesysteem (bijv. alleen FM) is een 
breedbandversterker daardoor minder 
geschikt. Gaat het echter om een meer- 
bereikensysteem (bijv. FM, VHF en 
UHF) met “bereikantennes’” en koppel- 
filters, dan kan een breedbandversterker 
goed worden gebruikt om de kabel- 
demping van de kabel naar de ont- 
vanger te kompenseren. 


Versterken en ruisen 


Om de kabeldemping te kunnen kom- 
penseren, moet een antenneversterker 
niet alleen versterken, maar moet die 
versterker ook ruisarmer zijn dan de 
ontvanger zelf. Om de algemene be- 
oordeling van ruiseigenschappen van de 
ontvangers en versterkers mogelijk te 
maken, is het begrip ruisfaktor (F) 
ingevoerd. Deze ruisfaktor (ook wel 
eens ruisgetal genoemd) is gedefinieerd 
als de verhouding van twee andere 
verhoudingen, nl. de signaal/ruis-ver- 
houding aan de ingang en de signaal /ruis- 
verhouding aan de uitgang. Met deze 
verhoudingen zijn hier energieverhou- 
dingen bedoeld. Voor de ruisfaktor 
geldt de vergelijking: 


Psi 
Pri 
Ps 
Pru 


F 


waarin 

Psi =signaalvermogen aan de ingang; 
Prj =ruisvermogen aan de ingang; 
Psy =signaalvermogen aan de uitgang; 
Pru =ruisvermogen aan de uitgang; 
Bij een ideale versterker die wel ver- 
sterkt maar geen ruis toevoegt, zijn de 
signaal/ruis-verhoudingen aan de ingang 


elektuur februari 1980 — 2-25 


Tam se 


80053 1 


Figuur 1. Voorbeeld van de toepassing van antenneversterkers in een ontvangsysteem. Elke 
antenne is hier voorzien van een bereikversterker (A1 ... A3). De bereikversterkers versterken 
alleen signalen in een bepaald frekwentiegebied. Een koppelfilter B voegt de vóórversterkte 
antennesignalen bij elkaar en voert ze toe aan een breedbandversterker C. Na de antennekabel 
worden de signalen door filter D van elkaar gescheiden en aan de verschillende ontvangers 


toegevoerd. 


en de uitgang gelijk, dus dan geldt 
F =1. Omdat zelfs de beste versterker 
nog wel enige ruis toevoegt, kan de 
ruisfaktor nooit kleiner dan 1 zijn. De 
ruisfaktor F is een dimensieloos getal. 
Er wordt ook wel gebruik gemaakt 
van de logaritme van de ruisfaktor, dus 
Fgg =10log F. In dat geval spreekt 
men van het ruisgetal, maar beide 
namen worden nogal eens door elkaar 
gebruikt. 

Kwaliteitsontvangers hebben een ruis- 
faktor kleiner dan 5(7 dB) en goede 
FM-tuners brengen het tot ruisfaktoren 
tussen 3 en 4 (4,8 en 6 dB). Een goede 
antenneversterker moet een aanmerkelijk 
kleinere ruisfaktor hebben dan de ont- 
vanger, wil men er tenminste iets mee 
winnen. Dat volgt uit de vergelijking 
voor de totale ruisfaktor van een aantal 


achter elkaar geschakelde versterkers 
(zie figuur 2): 


FI a herl. 
FF te te 
t 1 Ap1 Ap1 * Ap2 
F4 1 


Veen eere 


Hieruit kan men zien dat de ruisfaktor 
F1 van de eerste trap het meeste bij- 
draagt aan de totale ruisfaktor. De 
ruisfaktor F2 van de tweede trap komt 
pas na deling door de vermogensver- 
sterking Ap1 van de eerste trap in het 
totale resultaat terecht. Bij voldoende 
versterking van de eerste trap kan men 
de invloed op de totale ruis van de 
tweede en de volgende trappen bijna 
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geheel verwaarlozen; alléén nog de 
eerste trap (en dat is de antenneverster- 
ker) bepaalt dan de ruiseigenschappen 
en daarmee dus de gevoeligheid van de 
ontvanginrichting. Het is daardoor prak- 
tisch mogelijk de gevoeligheid van een 
matige ontvanger te verbeteren door 
toevoeging van een voorversterker met 
een kleine ruisfaktor en voldoende 
versterking. Anderzijds is géén ver- 
betering mogelijk als de ruisfaktor van 
de voorversterker niet of onvoldoende 
kleiner is dan die van de ontvanger en/of 
de versterking Ap1 te laag is om de 
invloed van de ruisfaktor van de ont- 
vanger op het totaal te reduceren. 


Een voorbeeld: een antenneversterker 


met een ruisfaktor van 3 wordt vóór een 
ontvanger met een ruisfaktor van 5 
geschakeld. De totale ruisfaktor Ft is 
nu afhankelijk van de versterking van 
de voorversterker. Bij een vermogens- 
versterking van 2 is het resultaat 


51 


F‚=3+ 


Is de versterking van de voorversterker 
echter 10, dan wordt 


5-1 
F+= 
Haha: 


terwijl dit bij een versterking van 100 
5-1 
100 = 3,04 dus 


praktisch gelijk aan de ruisfaktor van 
de voorversterker. 


=3,4, 


overgaat in F4=3+ 


Ruisfaktor en gevoeligheid 

Met de verbetering van de ruisfaktor 
wordt de ontvanger gevoeliger. De vraag 
is nu: hoeveel? Gewoonlijk wordt de 
gevoeligheid gedefinieerd als de antenne- 
spanning die nodig is om een bepaalde 
laagfrekwente _ signaal/ruis-(spannings)- 
verhouding aan de uitgang van die ont- 
vanger (demodulatoruitgang respektieve- 
lijk dekoderuitgang bij stereo-ont- 
vangers) te verkrijgen. De voor een 
bepaalde _signaal/ruis-verhouding be- 
nodigde ingangsspanning aan de antenne- 
ingang van de ontvanger is niet alleen 
afhankelijk van de ruisfaktor, maar ook 
van de toegepaste wijze van modulatie, 
de modulatiediepte, de LF- en HF- 
bandbreedte en de antenne-ingangs- 
impedantie van de ontvanger. Alleen 
wanneer deze eigenschappen gelijk 
blijven is het mogelijk een verbetering 
van de gevoeligheid uit een verbetering 
van de ruisfaktor af te leiden. Voor de 
verbeteringsfaktor of winst G geldt dan: 


F 
Gp = Fr resp. Gs=V Fr 


waarin: 

Fo = ruisfaktor van de ontvanger; 
F4 = totale ruisfaktor; 

Gp = vermogenswinst; 

Gs = spanningswinst. 

In dB: 


G(qB) = 10 log Gp = 20 log Gs 


Wat kan men nu met deze verbetering 
beginnen? Wel, de winst G, uitgedrukt 


= 5, dus géén verbetering. 


in dB, geeft direkt uitsluitsel over de 
verbetering van de hoogfrekwente 
signaal/ruisverhouding. De hoogfrekwen- 
te signaal/ruis-verhouding heeft betrek- 
king op de ingang van de demodulator. 
Achter de demodulator vindt men de 
laagfrekwente _signaal/ruis-verhouding, 
die alleen bij AM-ontvangers bij 
benadering overeenkomt met de hoog- 
frekwente signaal/ruis-verhouding. Bij 
FM-ontvangers is dat, vooral in het 
gebied van de kleinere en van de grotere 
ingangssignalen, niet het geval. 

Bij de technische gegevens voor goede 
FM-stereo-ontvangers wordt dikwijls een 
diagram gegeven waarin de signaal/ruis- 
afstand voor mono en voor stereo als 
funktie van de ingangsspanning U; is 
opgetekend. In figuur 3 is een dergelijk 
diagram gegeven. Men ziet duidelijk dat 
de ruisafstand bij de kleine ingangsspan- 
ningen (rond 1 uV) zeer snel, maar in 
het gebied van de gemiddelde ingangs- 
spanningen daarentegen geleidelijk met 
de ingangsspanning verandert. Boven 
een bepaalde ingangsspanning blijft de 
ruisafstand konstant. In het voorbeeld 
ligt deze bovenste grens bij ongeveer 
200 KV voor mono en bij ongeveer 300 
tot 400 uV voor stereo. Wat volgt nu 
daaruit? Bij ontvangst van zeer zwak 
binnenkomende FM-zenders kan een 
kleine winst (door antenne of antenne- 
versterker) een relatief sterke verbetering 
van de ruis-afstand veroorzaken. Bij 
betrekkelijk sterk binnenkomende 
zenders geeft een winst door antenne of 
versterker niet zo erg veel verbetering. 
Bij goede ontvangers is door gebruik van 
een antenneversterker slechts een geringe 
verbetering van de ruisafstand mogelijk. 
Bij gebruik van slechte ontvangers is de 
teoretisch haalbare winst groter. Onge- 
twijfeld kan worden verwacht dat 
dergelijke, ongevoelige ontvangers ook 
op andere punten, zoals selektiviteit en 
distorsie, niet bepaald zullen uitblinken, 
zodat het misschien beter zou zijn 
moeite en geld in een nieuwe ontvanger 
te investeren. Er is echter &én uit- 
zondering waarbij een verbetering van 
de gevoeligheid ook zonder verbetering 


antenneversterkers 


van de ruisfaktor mogelijk is, Als een 
ontvanger een afstemgedeelte met kleine 
ruisfaktor heeft, maar te weinig MF- 
versterking bezit, wordt de wegens de 
goede ruisfaktor mogelijke grensgevoelig- 
heid niet gehaald. Dan kan de ontvangst 
worden verbeterd door toepassing van 
een antenneversterker die de totale ruis 
weliswaar niet beter maakt, zelfs 
verslechtert, maar de ontbrekende ver- 
sterking levert. Eigenlijk zou het bij een 
dergelijke, op het punt van versterking 
onderontwikkelde, ontvanger beter zijn 
de versterking in het MF-deel te 
verbeteren. In de praktijk echter is 
toepassen van een antenneversterker 
veel eenvoudiger dan wijzigen van de 
ontvanger. 


Kompensatie van kabeldemping 


Elke kabel geeft verliezen. Voor coaxiale 
kabel zijn deze verliezen (demping) bij 
de diverse uitvoeringen nogal verschil- 
lend. In principe geldt: hoe dikker de 
kabel, des te kleiner de demping. Bij de 
in de handel verkrijgbare kabels ligt de 
demping bij 200 MHz tussen ongeveer 
4 en 45 dB per 100 m. Voor een goede, 
redelijk betaalbare coax-kabel, zoals 
verkrijgbaar in de vakhandel, kan men 
rekenen op een demping van ongeveer 
25 dB/100 m. Zogenaamde ''dempings- 
arme’ kabel ligt bij 12 tot 15 dB/100 m. 
Bij deze kabelverliezen komen nog 
andere verliezen door de bijna altijd 
onvermijdelijke kleine misaanpassingen 
aan ingangen en uitgangen en door de 
doorlaatdemping van stekerverbindingen 
en aansluitklemmen. De som van al deze 
verliezen vermindert natuurlijk de ont- 
vangprestaties van de ontvanginstallatie. 
Daarbij is de resulterende verslechtering 
van de ruisafstand respektievelijk van de 
gevoeligheid niet zonder meer gelijk aan 
de demping (in dB) en evenmin kan de 
demping eenvoudig weer door een 
overeenkomstige versterking worden 
gekompenseerd. Voor een nauwkeurige 
beschouwing moet, aan de hand van de 
ruisfaktoren, een verlies- en winst- 
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Figuur 2. Bij achter elkaar schakelen van diverse versterkers wordt de totale ruisfaktor voor een 
groot deel bepaald door de ruisfaktor en de versterking van de eerste versterker. 
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Figuur 3. Diagram van de ruisafstand van een ontvanger als funktie van de ingangsspanning. De 
ruisafstand is gemeten bij een zwaai van + 40 kHz en een bandbreedte van 180 Hz tot 16 kHz. 
Men kan zien dat de ruisafstand niet evenredig met de ingangsspanning verloopt. 


rekening worden opgemaakt. De 
demping wordt daarbij net zo behandeld 
als een antenneversterker, nl. een kastje 
(vierpool) met een ruisfaktor F en een 
“versterking”. Bij een kabel is er prak- 
tisch geen eigen ruisbijdrage, dus is de 
ruisfaktor F =1, terwijl de “versterking’’ 
kleiner is dan 1 (demping!). 

Voor kabel en ontvanger samen geldt 
dan een totale ruisfaktor van: 

Fo 


— plees 
Fr=1 D 


waarin D = kabeldemping. 

ls er een antenneversterker aangebracht, 
dan levert de “serieschakeling” van 
antenneversterker, kabel en ontvanger: 


Fol 
Ft=Fat Aa“ D 
waarin Fa = ruisfaktor van de antenne- 
versterker; 
Aa = vermogensversterking 
versterker. 
De totale ruisfaktor wordt dus evenals 
bij de kombinatie van antenneversterker 
en ontvanger zonder kabeldemping ook 
hier bepaald door de ruisfaktor Fa van 
de antenneversterker en de versterking 
Aa van die versterker. Het enige verschil 
is dat de versterking Ag van de antenne- 
versterker door de kabeldemping D 
zodanig wordt verminderd dat de 
resulterende versterking Aa * D bedraagt. 
Als Fa kleiner is dan Fo en de werkzame 
versterking Ag * D is voldoende groot, 
dan wordt de kabeldemping geheel 
gekompenseerd en F4 wordt kleiner dan 
Fo. Ongunstiger is het de antenne- 
versterker achter de demping (de kabel) 
op te nemen. De totale ruisfaktor voor 
antennekabel, antenneversterker en 
ontvanger tezamen bedraagt dan: 


Fa-1, Fom! 
D Aa D 


van de 


1 + 


In dat geval maakt de kabeldemping de 
ruisfaktor van de antenneversterker 
slechter, zodat F4 overeenkomstig toe- 
neemt. 

Ter vergelijking zijn in figuur 5 een 
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Figuur 4. De demping van coax-kabels neemt 
toe met toenemende frekwentie. De kwaliteit 
van de kabel hangt nauw samen met de 
diameters van de binnen-en de buitengeleider. 


vijftal verschillende konfiguraties 

gegeven van een ontvanginstallatie. Voor 

de diverse delen geldt in alle getekende 

gevallen: 

® ontvanger met ruisfaktor Fo = 3,5 en 
gevoeligheid volgens figuur 3; 

® antenneversterker met ruisfaktor 
Fa = 1,5 en vermogensversterking 
Aa = 100 x (20 dB); 

® antennekabel met demping D = 0,25 
(6 dB). 

De resultaten zijn in tabel | gegeven. Uit 


de tabel volgt dat in de situaties zonder 
antennekabel de antenneversterker 
teoretisch een verbetering van de 
stoorafstand met ongeveer 4dB geeft 
(situaties | en II) en dat met een anten- 
nekabel de verbetering door een antenne- 
versterker ongeveer 8 dB bedraagt 
(situaties Ill en V). Ook als deze 
berekende waarden in de praktijk 
tengevolge van misaanpassingen en 
andere bijkomende dempingen niet 
geheel worden bereikt, dan nog is van 
situatie Ill ten opzichte van situatie V 
een duidelijke verbetering te verwachten. 
In situatie Il zijn de vooruitzichten ten 
opzichte van situatie | wel niet helemaal 
zó gunstig, maar een poging zou lonend 
kunnen zijn. Dit geldt vooral wanneer 
het FM-DX-ontvangst betreft (ontvangst 
van ver verwijderde zenders in mono). 


Oversturing en de gevolgen 
daarvan 


Een mogelijk bezwaar van antenne- 
versterkers wordt gevormd door de kans 
op oversturing, zowel van de antenne- 
versterker als van de ontvanger. Bij 
moderne antenneversterkers is door 
toepassing van vèr uitstuurbare transis- 
tors dit gevaar wel sterk verminderd, 
maar daardoor loopt de ontvanger meer 
risiko overstuurd of zelfs '‘dichtgedrukt’’ 
te worden. Dat geldt in het bijzonder in 
de gevallen dat de antenneversterker 
niet is afgestemd op de te ontvangen 
zender en de ontvanger geen afgestemde 
ingangstrap en/of versterkingsregeling 
heeft. Oversturing leidt tot vervorming 
van de transistorkollektorstroom aan de 
ingang van de ontvanger of van de 
antenneversterker. De gevolgen daarvan 
zijn o.a. vorming van harmonischen, 
kruismodulatie en vervormingen. 
Vorming van harmonischen geeft aan- 
leiding tot vorming van ongewenste 
mengprodukten welke merkbaar worden 
als ontvangst van dezelfde zender op 
meerdere plaatsen in het ontvangbereik. 
Bij AM kan door kruismodulatie de 
modulatie van een sterke zender worden 
overgebracht naar een relatief zwakke 


zender. Dat kan ook voorkomen bij 
FM-ontvangers met slechte AM-onder- 
drukking. Verder kunnen allerlei 
vormen van fluiten, lispelen en andere 
nevengeluiden worden veroorzaakt. Als 
een ontvanger bij gebruik van een 
antenneversterker dergelijke verschijnse- 
len vertoont, kan men beter van de 
versterker afzien. Andere mogelijkheden 
zijn: gebruik maken van een afstembare 
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Figuur 5. Vijf manieren waarop ontvanger, antenneversterker en kabel kunnen worden 
gekombineerd. Bij elke situatie is de vergelijking voor de ruisfaktor aangegeven. De eindresulta- 
ten zijn gegeven in tabel |. 


Tabel 1 


gevoelig- 
heid (uV) 1) 


ruis- 
afstand (dB) 2) ’ 


1) voor 60 dB LF-ruisafstand bij stereo 
2) voor stereo bij U; = 100 uV 


Dn 


antenneversterker, een antenne met 
richtingskarakteristiek proberen, een 
afstembare vóórkring en/of versterkings- 
regeling in de ontvanger inbouwen of 
een betere ontvanger aanschaffen. 

De “versterking van een richtantenne 
wordt opgegeven in vergelijking met een 
enkele dipool-antenne, welke dan als 
0-dB-referentie dient. Een richtantenne 
bundelt als het ware de ontvangen 
energie. Een antenne met een opgegeven 
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antenneversterking 
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aantal elementen 
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Figuur 6. De beste antenneversterker is een 
goede antenne. Yagi-antennes met meerdere 
elementen leveren ten opzichte van een enkele 
dipool-antenne een winst zonder extra ruis. 
Zoals figuur a aangeeft neemt deze winst toe 
met het aantal elementen. De figuren b,c en d 
geven voorbeelden van goede antennes. 

Figuur b: 14 elementen FM-antenne, 
versterking ca. 12 dB. Figuur c: 13 elementen 
VHF-antenne (band III), versterking ca. 11 dB. 
Figuur d: 91 elementen UHF-antenne, 
versterking ca. 16 dB (Foto's Stolle). 


versterking van 8dB geeft 6,3-maal 
meer antenne-energie dan een enkele 
dipool, de antennesignaalspanning is 
2,5 maal zo groot. De versterking van 
8dB betekent direkt een verbetering 
van de signaal/ruis-verhouding met 8 dB, 
omdat die antenne de 8 dB versterking 
levert zonder toevoeging van enige ruis. 
Bovendien is een ontvangantenne 
praktisch onbegrensd vrij van oversturing 
en heeft geen stroomvoorziening nodig. m 
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Toen de taak van de lezers, het uit- 
brengen van hun stemmen, er op zat, 
begon voor de Elektuurredaktie het 


chorosvynth lingen op print gezet. De Chorosynth 
was als winnaar bepaald niet de kleinste 


werk pas goed. Alle stemmen moesten 
koorsyntese met een banaansteker schakeling die we hadden kunnen 


worden geteld en de winnende schake- 
treffen en er viel aan de schakeling 
best wel het een en ander te verbeteren, 
maar eigenlijk zijn we toch wel tevreden 


Als winnaar van de Eurotronica-wedstrijd kwam de Chorosynth uit de En deze de BTA 
H . oats gepubticeerd In de hattgeteidergias 

bus. Zoals de naam al doet vermoeden is het een synthesizer waarmee van 1078 kad:de schakeling dén-nadeel. 
ook koorklanken kunnen worden opgewekt, een klein broertje van de Een doorn in het oog van de Elektuur- 
Formant dus. De Chorosynth is zo handzaam dat zelfs de wildste redaktie was de “gate-microswitch”’, 
punkmusicus er gemakkelijk mee over het podium kan springen. Daar Niet alleen is een dergelijke schakelaar 
5 well d moeilijk te konstrueren, het is ook een 

ook de prijs voor weinigen een belemmering zal vormen, kan van een weinig elegant onderdeel en maakt de 
aardig ontwerp worden gesproken. bediening van de Chorosynth er niet 


eenvoudiger op. En juist de eenvoudige 
bediening, veel eenvoudiger dan de 
bediening van een grote synthesizer, was 
het aantrekkelijkst aan de Chorosynth. 
Afijn, daar hebben we dus iets aan 
veranderd, het geheel is op print gezet 
en uitvoerig getest. Al met al is het een 
J.D. Mitchell leuk projekt geworden. 


> Kdkaadkkd lend kalk 


filters 


Figuur 1. Het blokschema van de Chorosynth. De gate-puls wordt in tegenstelling tot wat in de halgeleidergids stond (micro-switch) elektronisch 
van de keyboard-spanning afgeleid. 
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NI ….N3= 1C10 = 3/4 4011 
N4 ‚NG = IC11 = 3/4 4011 
N7 ‚Ng =1C12 = 3/4 4011 
Al …A4=1IC13 = TL 084 
A5 … AB =IC14 = TL 084 
NIO,N11 = IC18 = 1/2 4011 
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Figuur 2a + b. Twee helften van het schema van de Chorosynth. De beide helften vormen uiteraard één geheel. Daartoe worden de overeen- 
komstig genummerde lijnen met elkaar verbonden gedacht. Op de print komen deze lijnnummers uiteraard niet voor. 


Globaal is de werking van de Chorosynth 
al in de halfgeleidergids aan de orde 
gekomen. De schakeling is echter 
interessant genoeg om haar eens aan een 
nader onderzoek te onderwerpen. Het 
enige verschil met het schema uit de 
halfgeleidergids is de schakeling die de 
gate-puls verzorgt. Het komplete nieuwe 
schema wordt door figuur 2a+b ge- 
toond. Alvorens we die figuur echter 
nader gaan bekijken zullen we de 
muzikale aspekten van de Chorosynth 
eens onder de loupe nemen. 

Allereerst is het van belang de gewenste 
toonomvang van zo’n instrument vast te 
stellen. Een bruikbaar bereik zal 
minstens een frekwentiegebied van 150 
tot 3000 Hz moeten beslaan, hetgeen 
overeenkomt met een orgelpijplengte 
van 16 tot 2 voet (16’... 2’). Verder 
moeten de geproduceerde grondtonen 
rijk zijn aan hogere harmonischen die 
naar believen gefilterd kunnen worden. 
Nu klinkt een melodie die gespeeld 
wordt met enkele tonen, hoe rijk aan 


harmonischen ook, vaak steriel en zeker 
niet overtuigend. Wordt dezelfde melo- 
die gespeeld met tweeklanken en dan 
liefst tweeklanken die een kwint uit 
elkaar liggen, dan blijkt opeens een veel 
vollere, rijkere klank te ontstaan die veel 
muzikaler aandoet. Heel apart en zeker 
bij live-optredens zeer bruikbaar is het 
“chorus’'-effekt. Bij chorus wordt de 
melodie met meerdere op bijna dezelfde 
frekwentie ingestelde _toonbronnen 
(unisono of gelijkluidend gestemd) 
gespeeld. Hierdoor ontstaan heel laag- 
frekwente zwevingen in het signaal. Een 
lichte frekwentie-modulatie, kenners 
noemen dat vibrato, geeft ook een 
nuanceverschil dat zeker bij strijkers- 
klanken zeer toepasselijk is. 

Daarbij komen we direkt tot de vraag 
welke klanken er gevormd moeten 
kunnen worden. Hier gaat natuurlijk de 
eenvoud van de schakeling een woordje 
meespreken. Daar de VCO's gevolgd 
worden door delers van het type 4520, 
is de golfvorm die ter beschikking staat 


zonder extra maatregelen een symme- 
trische blokgolf. Nu is een dergelijke 
golfvorm ideaal voor de vorming van 
houtblazerklanken, zodat die klanken in 
ieder geval tot het arsenaal van de 
Chorosynth behoren. Strijkersklanken 
zijn wat moeilijker na te bootsen, maar 
bij de behandeling van het schema zal 
duidelijk worden dat de Chorosynth 
ook hiervoor soelaas biedt. Dankzij het 
ruime frekwentiebereik kunnen met de 
Chorosynth dan klanken van viool tot 
cello en van fluit tot klarinet gevormd 
worden. 

Tenslotte zal het nodig zijn de dyna- 
miek van het uitgangssignaal af te 
stemmen op het instrument dat men wil 
nabootsen. Daarvoor is een kleine 
omhullende-generator ingebouwd die 
omschakelbaar is tussen AR- en ASR- 
omhullenden. 


Het blokschema 


Op het eerste gezicht is het blokschema 
een warboel van lijnen en draagt het aan 


eherosynth 
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de duidelijkheid weinig bij. Een nadere 
beschouwing leert echter dat de Choro- 
synth zee: systematisch is opgebouwd. 


Het 2%-oktaafs keyboard levert een 
zogenaamde KOV (keyboard c.tput 
voltage), welke via een interface wordt 
toegevoerd aan vier VCO's (voltage 
controlled oscillators). Van deze VCO's 
hebben er drie dezelfde spannings- 
frekwentie-karakteristiek. Zij zijn uni- 
sono gestemd. Een vierde oscillator 
heeft bij dezelfde ingangsspanning een 
anderhalf maal zo hoge frekwentie. 
VCO 4 levert met andere woorden een 
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toon die een kwint hoger is dan de toon 
van de andere VCO's. 

Behalve met de keyboard-spanning zijn 
de VCO's nog op een andere manier te 
beïnvloeden. Een vijfde VCO, namelijk, 
levert een signaal van betrekkelijk lage 
frekwentie dat terecht komt op de 
modulatie-ingangen van de toonbronnen. 
Het uitgangssignaal van de toonbronnen 
kan daarmee in geringe mate frekwentie- 
gemoduleerd worden, zodat een vibrato- 
effekt verkregen wordt. Zowel de 
modulatiefrekwentie als de modulatie- 
diepte is regelbaar. Het uitgangssignaal 


Figuur 3. Het keyboard beslaat twee-en-een- 
half oktaaf. Er is gebruik gemaakt van een 
stroombron waardoor een betere stabiliteit 
van de keyboard-spanning kan worden ver- 
wacht. 
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Figuur 4a. De lay-out van de print voor de Chorosynth. 
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van iedere toonbron wordt 2, 4, 8 en 16 
keer gedeeld. Aan de uitgangen van de 
delers zijn dus tonen beschikbaar die 
precies op een oktaaf afstand van elkaar 
liggen. Met register-schakelaars kan naar 
believen uit dit aanbod gekozen worden. 
De uitgangssignalen van de delers en de 
pulse shapers (pulsvormers) behorend 
bij de VCO's 2 en 3 komen niet recht- 
streeks op de registerschakelaars terecht. 
De uitgangssignalen worden namelijk 
bij elkaar gevoegd en via een schakelaar 
met het signaal van VCO 1 gemengd. 
Zo kan naar keuze het choruseffekt 
worden ingeschakeld of niet. Het 
signaal van de bij VCO4 behorende 
deler komt wel rechtstreeks op de 
registerschakelaar terecht. 

De pulse shapers bestaan in feite uit een 
stel NAND-poorten die uit de vier deler- 
signalen drie signalen met een duty- 
cycle van 25% vormen. Juist die signalen 


zijn dan zeer geschikt voor de vorming 
van strijkersklanken. Uiteraard is enige 
filtering van het signaal dat-uiteindelijk 
ten gehore wordt gebracht nog wel 
nodig. Er zijn in de Chorosynth twee 
filters beschikbaar, een voor hout- 
klanken en een voor strijkers. 

Van de KOV wordt ook een gate-puls 
afgeleid die wordt gebruikt om de 
omhullende-generator te starten. De 
omhullende-generator levert naar keuze 
een attack-release-omhullende of een 
attack-sustain-release-omhullende. De 
AR/ASR stuurt op haar beurt een VCA 
(voltage controlled amplifier oftewel 
spanningsgestuurde versterker). 


Het schema 

Figuur 2a + b toont het schema van een 
groot deel van de Chorosynth. Alleen de 
keyboard-schakeling is apart getekend 
en wel in figuur 3. 


Te zien is dat ieder vlakje van het 
2/-oktaafs keyboard aan een eigen 
spanning ligt. Met een banaansteker 


of iets dergelijks kan deze spanning 


worden toegevoerd aan de niet- 
inverterende ingang van A5 in figuur 2a. 


AB is geschakeld als 1-maal versterker en 
dient als buffer. De keyboard-spanning 
wordt dus niet of nauwelijks belast. Via 
een geringe vertraging (R4, C14) komt 
de keyboard-spanning op de source van 
T11 te staan. Via A7 en een iets minder 
geringe vertraging (P1, C53) komt de 


keyboard-spanning ook op de niet- 
inverterende ingang van A8 terecht. A8 


zet de keyboard-spanning op de gate van 
T11, waardoor deze FET gaat geleiden. 
Over C1 wordt vervolgens de keyboard- 


spanning bewaard. Tevens levert A8 via 


T12 de gate-puls waarmee de AR/ASR 


gestart wordt. 
De vier VCO’s uit het blokschema zijn 


chorosynth 


in werkelijkheid de schakelingen rond 
IC4 tot en met IC7. Het zijn als astabiele 
multivibrator geschakelde 555's. De 
frekwentie wordt bepaald door (bij 1C7) 
P9, R15, T5 en C5. Direkt valt op dat 
de kondensator van IC7 kleiner is dan 
de kondensatoren van de overige VCO's. 
IC7 zorgt dan ook voor de opwekking 
van de kwint. De pennen 5. van de 
timer-IC's doen dienst als modulatie- 
ingangen. Het modulatie-signaal is af- 
komstig van IC2 (eveneens een VCO) en 
is met behulp van P3, P4 en P5 te 
beinvloeden. P3 dient voor de frekwen- 
tie-instelling, P4 voor de amplitude- 
instelling (de instelling van de modulatie- 
diepte dus) en met P5 kan een offset 
worden ingesteld, hetgeen in de praktijk 
neerkomt op het verstemmen van alle 
VCO's te gelijk. 

De uitgangssignalen van de VCO's 
belanden op vier delers van het type 


4520. De 4520 levert aan haar uit- 
gangen signalen die een faktor 2, 4, 8 en 
16 lager zijn dan de ingangsfrekwentie 
(dan de VCO-signalen dus). Bij de VCO 
van de kwint zijn slechts twee uitgangen 
van de 4520 benut. Het kwintsignaal is 
door 2 of door 4 gedeeld beschikbaar, 
met andere woorden de kwint is slechts 
beschikbaar van een 2- en van een 
1-voets orgelpijp. De uitgangen van de 
delers die samen IC9 bevolken zijn via 
mengweerstanden met elkaar verbonden 
en kunnen via de “chorus’’-schakelaar 
(S1 tot en met S4) aan de uitgangen van 
de bij IC6 behorende deler worden 
geknoopt. 

De schakelaars S5 tot en met S14 doen 
dienst als registerschakelaars. Hiermee 
kan een keuze worden gemaakt uit de 
frekwentie(s) die men wil horen alsmede 
tussen de symmetrische blok van de 
delers en een pulsspanning met een 
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duty-cycle van 25%. Die pulsspanning is 
afkomstig van de in het blokschema 
pulse shaper genoemde en in het gewone 


schema als drie NAND-poorten ge- 
tekende schakeling. Afhankelijk van 
welke registerschakelaar(s) gesloten zijn, 
komt het signaal terecht bij een hout- 
filter of juist bij een strijkersfilter. 
Het strijkers- of snaarfilter bestaat 
uit een passief hoogdoorlaatfilter met 
een kleine extra demping voor de 
hogere frekwenties door C28 en C30. 


De houtfilters zijn aktieve laagdoorlaat- 
filters met een kantelfrekwentie van 
2 kHz (voor de lage frekwenties) en van 
4,5 kHz (voor de hoge frekwenties). 
Naar verhouding zijn de onderste voet- 
maten (de lage frekwenties dus) daar- 
door rijker aan harmonischen. 

De AR/ASR-schakeling bestaat uit het 
geheel tussen S15 en P12. Hierbij is de 
ladingstoestand van C36 bepalend voor 
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4b Onderdelenlijst Chorosynth 


Weerstanden: 


R1=10M 

R2,R3,RG‚RIO,R21 .…… R43, 
R64,R68,R74,R75,R82, 
R84 = 10 k 

R4,R73 = 100 k 

R5,R72= 5k6 

RI,RII,RI8 = 1 M 

R8,RI‚R19,R20,R66,R7O, 
R80 = 47 k 

R11,R53... R62= 22 k 

R12...R15=18k 

R16= 15 k 

R17 = 4K7 

R18=82k 

R44...R52=1Kk8 

| R63,R67 = 39 k 

Ee tn IEN R65,R69 = 6k8 

R71,RIFB = 330 N 

R76 = 100 2 

R79 = 470 k 

R81 = 2k2 

R83= 1 k 

R85 = 220 2 

R86A,R112B = 5,6 N 

R86B,R102B = 0,56 n 

R87A=68 0 

R87B,R90B = 150 D 

R88A,R8IA,RI2A = 10 2 

R88B,R108,R112A = 22 N 

R89B,R110A,R111A, 
R113A= 27 N 

RIOA,RI1,RI4A,R109B =8,2 N 

R92B,RIBB = 68 1 

R93A,RIGA,RI7A,RIIA, 
R100A =12 2 

RI3B = 39 N 

R94B,R106B =1,5 2 

R95A,RIBA,R101A,R102A, 
R105A,R109A = 15 1 

R95B,R114A = 33 N 

R96B = 120 1 

RIB =1 2 

R100B =1,8 2 

R101B = 560 2 

R103A,R104A,R106A, 
R107A=18 2 

R103B = 180 2 

R104B,R114B = 470 2 

R105B = 3,3 2 

R107B = 2,7 2 

R110B = 270 2 

R1118 = 680 2 

R113B = 2,2 2 

R115B = 120 k 

R116 = 100 2 

R115A = 1k24 1% 


Potentiometers: 

P1 = 500 k instelpotmeter 

P2= 1 M LIN regelpotmeter 

P3 = 22 k LIN regelpotmeter 

P4,P5 = 10 k LIN regelpotmeter 

P6,P7,P8,P9 = 25 k instelpotme- 
ter 

P10,P11 = 500 k LOG regel- 
potmeter 

P12,P13= 10 k instelpotmeter 

Figuur 4b. De komponentenopstelling (verkleind). P14= 250 2 instelpotmeter 


chorosynth 


Tabel 


Kondensatoren: 


C1=470n 

C2,C3,C4 = 3n3 

C5 = 2n2 

C6,C7,C8,C9, 
C18...C26,C41 = 10 4/35 V 
tantaal 

C10,C11,C12,C13,C17,C38,C39, 
C40,C42 ... C45,C50,C51, 
C53 = 100 n 

C14= 33 n 

C15,C36 = 4u7/35 V tantaal 

C16= 2u2/35 V tantaal 

C27,C28,C31,C52= 10 n 

C29,C30,C35,C37 = 47 n 

C32=12n 

C33= 22 n 

C34= 27 n 

C46 = 1000 4/35 V 

C47 = 330 4/35 V 

C48,C49 = 330 n 


Halfgeleiders: 

D1...D4= DUS 

D5,D6 = 1N4001 
T1...T5,T8,T10,T13 = BC 557 
T6,T7,T12= BC 547 

T9,T11 = BF 256B (of BF 2458) 
IC1 = LF 356 

IC2,IC4...1C7 = 555 

1C3 = 741 

IC8,IC9 = 4520 
IC10,IC11,1C12,IC18 = 4011 
1C13,1C14 = TL 084 

IC15 = 78L15 

IC16 = 78L12 

IC17 = 79L15 


Diversen: ; 
Tri = 16 V/150 mA trafo 
S1,S5 ,.. S15 = wisselschakelaar 
enkelpolig (bijv. C& K 7101) 
S2,S3,S4 = wisselschakelaar 
dubbelpolig (bijv. C & K 7201) 
L1 ...L4=5 windingen Cu 
0,2 mm # op ferrietkraaltje. 


Toonomvang. 


Gtot C° (65,41 Hz tot 4186 Hz) 


Klavier: 

2%-oktaaf monofoon 
Registers: 

S10 cello (16) 

S14 bourdon (16') 

S9 viool (8') 

S13 klarinet (8') 

S8 viool (4') 

S12 klarinet (4’) 

S7 viool (2) 

S11 fluit (2') 

S6 kwint (2% ') 

S5 kwint (1//3') 

S1 kooreffekt (16') 

S4 kooreffekt (8') 

S3 kooreffekt (4') 

S2 kooreffekt (2') 

S15 omhullende AR/ASR 
Instellingen: 

P2 glissando (portamento) 

P3 vibrato-frekwentie 

P4 vibrato-modulatiediepte 

P5 offset VCO's 

P10 attack-tijd 

P11 release-tijd 


de hoogte van de uitgangsspanning. Het 
opladen en ontladen van C36 gebeurt 
via T7 resp. T8, waarbij P10 respektieve- 
lijk P11 de attack- en de release-tijd 
bepalen. De uitgangs-VCA bestaat uit de 
kombinatie T9/A4. De weerstand tussen 
drain en source van T9 bepaalt de ver- 
sterking van A4 en dus de grootte van 
het uitgangssignaal van de Chorosynth. 


Bouw en afregeling 


De hele Chorosynth (dat wil zeggen alle 
onderdelen èn het keyboard) is op één 
print ondergebracht. Zelfs voor de 
voeding was nog ruimte op de print. 
Dit maakt het geheel erg kompakt en, 
dankzij het feit dat de potmeters ook 
op de print kunnen worden gemon- 
teerd, zeer gemakkelijk in te bouwen. 
Voor de opbouw van de print gelden 
dezelfde regels als voor iedere andere 
print, dus: gebruik IC-voetjes; vergeet 
niet de draadbruggen te monteren; hou 
de aansluitingen kort; gebruik goed 
materiaal en soldeer netjes. 

De schakelaars dienen aan de koperzijde 
van de print gemonteerd te worden. Het 
beste is om ze d.m.v. korte draadjes met 
de print te verbinden, waarna ze samen 
op een frontplaatje vastgezet kunnen 
worden. Als men nl. de schakelaars 
direkt op de print monteert, loopt men 
grote kans dat de print beschadigd 
wordt. De 6 regelpotmeters moet men 
zo monteren, dat de asjes aan de koper- 
zijde zitten. 

Speciale onderdelen zijn niet toegepast, 
dus de aanschaf van de komponenten 
zal weinig problemen opleveren. 

Wel is het zo, dat voor een goede 
“stemming” de weerstanden die de 
keyboard-spanning verzorgen het best 
een tolerantie van 1% kunnen hebben. 
Overigens zijn 5% weerstanden ook 
bruikbaar omdat door het koor-effekt 
de stemfouten toch goeddeels ver- 
doezeld worden. Voor R115A moet 
echter altijd een 1% type worden 
gebruikt. 

De spoeltjes L1 tot en met L4 bestaan 
uit een ferrietkraal met ieder vijf 
windingen van 0,2mm gelakt koper- 
draad. 

Het grote aantal potmeters maakt de 
Chorosynth erg veelzijdig, maar de 
afregeling zal daardoor wat moeite 
kosten. Het best kunnen aan het begin 
van de afregelprocedure alle instel- 
organen in de hier opgesomde standen 
worden gezet. 


P1 minimale weerstand 
P2 minimale weerstand 
P3 niet van belang 

P4 loper aan massa 

P5 middenstand 

P6 minimale weerstand 
P7 ...P10 middenstand 

P11 minimale weerstand 
P12 loper aan massa 
P13 loper aan massa 


S1...S4 geopend 
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S5, S6 moederkontakt aan massa 
S7 moederkontakt aan C20 
S8...S14 moederkontakt aan massa 
S15 stand ASR 


De stylus (het banaanstekertje dat met 
de ingang van A5 is verbonden) wordt in 
kontakt gebracht met het keyboard. 
Allereerst wordt nu de omhullende 
vormer afgeregeld. Hiertoe wordt P13 
zover verdraaid dat op de uitgang van 
A4 nog juist geen signaal verschijnt. 
Vervolgens wordt de stylus van het 
keyboard weggenomen. Dan wordt de 
stylus enkele keren kort in kontakt 
gebracht met een kontakt van het 
keyboard, waarbij P12 dan steeds iets 
wordt verdraaid totdat een stand is 
gevonden waarbij direkt na het aanraken 
van het keyboard een langzaam aan- 
zwellend signaal aan de uitgang van A4 
verschijnt. Hierna wordt P1 dusdanig 
ingesteld dat na het in kontakt brengen 
van stylus met keyboard geen frekwen- 
tie-verandering optreedt. 

Voor de afregeling van het keyboard 
wordt P14 zover verdraaid dat er een 
spanning van 8,43 V over R115 komt te 
staan. Deze spanning kan met een 
universeelmeter van minstens 10 k{2/V 
gemeten worden. Met behulp van P8 
wordt nu VCO1 uit het blokschema 
(1C6) zo afgeregeld dat bij het aanraken 
van het meest linkse kontakt van het 
keyboard een c? op de uitgang van A4 
verschijnt. U kunt de toonhoogte 
vergelijken met dezelfde toon van een 
ander instrument of de uitgangsfre- 
kwentie meten (523,2 Hz). 

Vervolgens wordt S1 gesloten en met P7 
de frekwentie van IC5 afgeregeld op een 
waarde die zoveel mogelijk gelijk is aan 
die van IC6. Dit is waarneembaar door- 
dat in het uitgangssignaal dan nog 
slechts zeer langzame zwevingen op- 
treden. Tegelijk met deze afregeling 
moet de afregeling van P6 ter hand 
worden genomen. Ook P6 moet op zo 
weinig mogelijk zweving aan de uitgang 
worden afgeregeld. Als het goed is 
ontstaat een voor het choruseffekt 
kenmerkende klank. 

Tenslotte wordt P9 zodanig afgeregeld 
dat aan de pluspool van C18 de fre- 
kwentie 1,5 maal zo hoog is als aan de 
pluspool van C20. Hiermee is dan de 
afregeling voltooid. In de tabel is nog 
eens aangegeven waar alle bedienings- 
organen voor dienen. 

Rest ons nog u veel sukses te wensen bij 
de bouw en het gebruik van de Choro- 
synth. 


Bee mede fscalrè EleAhuur ar AIP 
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vorce 


control 


zenden bij de eerste kik 


Zendamateurs maken meestal 
gebruik van een PTT (Push To 
Talk)-schakelaar waarmee op 
zenden of ontvangen geschakeld 
wordt al naar gelang men iets te 
zeggen heeft of wil luisteren. Dat 
schakelen kan ook automatisch 
gebeuren, elektronisch en 
reagerend op het stemgeluid. Zo’n 
schakelaar wordt door zend- 
amateurs VOX genoemd, een 
verbasterde afkorting van voice 
operated control switch. 


Het nadeel van de meeste VOX'en is dat 
ze reageren op ieder geluid dat in de 
studio wordt gemaakt. Het minste of 
geringste achtergrondgeluid doet de 
apparatuur van ontvangen op zenden 
overschakelen met als resultaat dat van 
de door de gesprekspartner uitgezonden 
boodschap vrijwel niets verstaan wordt. 
En toch is een VOX een heel handig 
apparaat. Immers, het is prettig om ook 
tijdens het zenden de handen vrij te 
hebben voor het maken van aanteke- 
ningen, voor het bedienen van de 
knoppen of gewoon om een boterham 


te smeren. Wanneer de VOX een wat 
minder eigenzinnig leven zou leiden in 
de studio, zou hij dus het leven van een 
zendamateur aanmerkelijk kunnen 
veraangenamen. Vandaar dat de 
Elektuur-zendamateurs een intelligente 
VOX hebben ontwikkeld. Een VOX die 
reageert wanneer dat van hem gevraagd 
wordt en die zich niet bemoeit met 
verschuivende stoelen enzo. 


Het blokschema 

De VOX wordt aangesloten op de 
mikrofoon. Met andere woorden ieder 
geluid dat de mikrofoon oppikt, krijgt 
de VOX ook toegevoerd. De VOX dient 
dus te worden uitgerust met een 
schakeling die onderscheid kan maken 
tussen het stemgeluid van de zend- 
amateur en alle andere geluiden. Er is 
gekozen voor het filteren van het 
opgepikte geluid. Gekeken wordt of 
een voor de spreker karakteristiek 
frekwentie-bandje in het signaal aanwezig 


voice operated control switch 


is of niet. Naar dat kriterium wordt dan 
al dan niet de zender ingeschakeld. 

In figuur] is blokschematisch aan- 
gegeven waaruit de intelligente VOX 
bestaat. Het mikrofoonsignaal wordt 
toegevoerd aan een opamp, waarvan de 
versterking instelbaar is tussen 1 en 
cirka 100 keer. Vervolgens komt het 
signaal terecht op een bandfilter, waarvan 
zowel de centrale frekwentie als de 
O-faktor instelbaar is. Met andere 
woorden een filter waarmee een bepaald 
frekwentie-bandje uit het signaal kan 
worden gekozen. Signalen die buiten het 
gekozen gebied vallen worden sterk 
verzwakt. Het eventuele uitgangssignaal 
van het filter wordt 200 keer versterkt, 
zodat het signaal behoorlijk zal 
“clippen. De aldus gevormde ''bijna- 
blokgolf’ wordt aan de triggeringang 
van een monoflop toegevoerd. De 
uitgang van de monoflop is hoog 
wanneer hij eenmaal getriggerd is en 
blijft hoog gedurende een instelbare tijd 
(0,5... 2,5 s). De monoflop is hertrig- 
gerbaar, hetgeen zoveel wil zeggen als: 
de uitgang blijft hoog zolang er een 
triggersignaal aanwezig is gedurende de 
tijd dat de monoflop al getriggerd is en 
wordt laag zodra het triggersignaal 
langer dan de ingestelde tijd uitblijft. 
Via een buffer wordt met het uitgangs- 
signaal van de monoflop het zend/ 
ontvang-relais bekrachtigd. 


De papieren VOX 


Anders dan de papieren tijger is de 
papieren VOX zeer doeltreffend. De 
ingangsimpedantie van de schakeling 
wordt bepaald door R2. Daar R2 een 
vrij grote waarde heeft zal de mikrofoon 
door de schakeling dus nauwelijks belast 
worden en kan de schakeling parallel 
aan de mikrofoonversterker van de 
zender worden geschakeld. IC1a doet 
dienst als mikrofoonversterker. De 
versterkingsfaktor wordt bepaald door 
de verhouding P1/R1 + 1. De versterking 
bedraagt dus minstens 1 (P1 kortgeslo- 
ten) en maximaal 101 (P1 op maximale 
weerstand). De versterking dient niet te 
hoog ingesteld te worden, omdat (bij 
vastlopende gewenste signalen) het 
achtergrondlawaai dan toch een kans 


1 


Figuur 1. Het blokschema van de intelligente VOX. Van het bandfilter zijn de Q-faktor en de 
centrale frekwentie instelbaar, zodat een voor de spreker karakteristiek bandje kan worden 


ingesteld. 
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Al 


Figuur 2. Het komplete schema. Daar de opamps in één IC van het type TL 084 zijn ondergebracht, kan de opgebouwde VOX vrij kleine 


afmetingen hebben. 


krijgt de VOX te triggeren. Het kringetje 
L1/C11 dient ter onderdrukking van 
eventuele stoorsignalen, zoals het 
instralen van de zender zelf, waarmee 
uiteraard IC1a volledig overstuur(d) zou 
raken. Doordat de ingangsversterking 
tussen zulke wijde grenzen instelbaar is, 
doet de soort mikrofoon er weinig toe; 
ook een dynamische mikrofoon levert 
voldoende signaal. 

De opamps A2 tot en met A4 vormen 
met de omringende passieve komponen- 
ten een filter van het ‘’state-variable”- 
type. Met P2a/b kan de O-faktor van het 
filter worden ingesteld. Je zou kunnen 
zeggen met P2 regel je de breedte van 
het bandje dat wordt doorgelaten. De 
Q-faktor is instelbaar tussen 1 en 50. Nu 
is ook de centrale frekwentie van het 
filter instelbaar (P3a/b) en omdat de 
bandbreedte gelijk is aan de centrale 
frekwentie gedeeld door de Q-faktor van 
het filter zijn er dus legio mogelijkheden 
om het filter in te stellen op een 
persoonlijk frekwentie-bandje. Het 
uitgangssignaal van het filter is beschik- 
baar op pen 8 van IC1c. Via C5 en het 
versterkertrapje rond T1 komt het 
gefilterde signaal terecht op de trigger- 
ingang van een 4528, welke via T2 het 
zend/ontvang-relais doet schakelen. De 
monotijd van deze monostabiele wordt 
bepaald door P4, R20 en C7. De waarde 


„A4=1IC1 =TL 084 
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van P4 en R20 is zodanig gekozen, dat 
een tijd tussen 0,5 en 2,5 sekonden kan 
worden ingesteld. Het staat een ieder 
natuurlijk vrij om een andere waarde 
voor hetzij P4 hetzij C7 te kiezen, zodat 
de grenzen van de instelling verlegd 
worden. 

Als voeding komt een gestabiliseerde 
12 V-voeding in aanmerking. Hoe zwaar 
die voeding moet zijn, hangt af van het 
gekozen _zend/ontvang-relais maar 
doorgaans zal een waarde van 0,5 A aan 
de zeer veilige kant zijn. Teneinde de 
opamps symmetrisch te kunnen voeden 
is een kunstmatige aarde gekonstrueerd. 
Wie over een 2x6 V voeding beschikt 
kan van deze maatregel natuurlijk afzien. 
R21, R22, D2, D3, T3 en T4 vormen de 
schakeling waarmee zo'n kunstmatige 
aarde is verkregen. C4, C8, C9 en C10 
kunnen het beste in ieder geval worden 
gemonteerd, ook als al een symmetrische 
voeding voorhanden is. 


De VOXy-fashion 


Voor de schakeling is geen print be- 
schikbaar, maar een beétje zendamateur 
zal met de montage op montaprint geen 
moeite hebben. Natuurlijk moet de 
verbinding met de mikrofoon zo kort 
mogelijk gehouden worden en liefst 
worden afgeschermd. Verder is het 
gebruik van IC-voetjes aan te bevelen en 
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dienen de potmeters een goede gelijkloop 
te hebben. T2 dient te worden aangepast 
op het relais-type. Eventueel kan het 
gebruik van een BC141 al dan niet 
voorzien van een adekwate koeling 
noodzakelijk zijn. 

Wie er prijs op stelt precies de ingestelde 
centrale frekwentie en O-faktor te 
weten, kan de potmeters van een geijkt 
schaaltje voorzien. Een oscilloscoop en 
een toongenerator zijn daarbij overigens 
wel onmisbare attributen. Men begint 
met de oscilloscoop tussen pen8 van 
A3 en aarde te schakelen. Een toon- 
generator, ingesteld op 1 kHz (sinus) 
wordt aan de ingang bevestigd. P3 wordt 
vervolgens zodanig ingesteld dat de 
1 kHz-golf vrijwel onverzwakt het filter 
kan doorlopen. Door de frekwentie van 
de toongenerator te variëren stelt men 
vervolgens vast bij welke frekwentie het 
signaal 3dB wordt verzwakt, met 
andere woorden de amplitude wordt een 
faktor 0,7 kleiner. Men vindt dan twee 
frekwenties: een hogere en een lagere 
frekwentie dan 1 kHz. Het verschil 
tussen beide frekwenties gedeeld op 
1kHz levert de ingestelde O-faktor 
op. Aldus kunnen door metingen bij 
verschillende frekwenties en bij verschil- 
lende Q-faktoren twee juiste schaal- 
verdelingen voor P2 en P3 worden 
gemaakt. sl 
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We gaan maar gewoon verder waar 


we vorige maand opgehouden zijn. 


De blok- en principeschema’s 
hebben we gehad, de werking van 
een en ander is hopelijk duidelijk, 
dus nu kan er gebouwd worden. 
Uitgebreide aanwijzigingen daar- 
omtrent zijn in dit artikel te 
vinden en, zoals zal blijken, 
hebben we het de nabouwers zo 
gemakkelijk mogelijk proberen te 
maken. 


bouw en afregeling 


Laten we gelijk beginnen met iets recht 
te zetten. Vorige maand werd gezegd 
dat voor de bouw van de komplete 
vocoder 12 printen nodig waren. Dat is 
niet zo, dat worden er 14. Om de na- 
bouwers zoveel mogelijk te ontlasten 
is namelijk het grootste deel van de 
altijd weer lastige bedrading op een 
extra print ondergebracht, de zogeheten 
bus-print, welke zo groot is uitgevallen 
dat hij in twee stukken moest worden 
gehakt om bij de verzending niet in 
moeilijkheden te geraken. Alle andere 
printen (m.u.v. de voeding) kunnen met 
konnektors op de bus-print worden 
bevestigd. Een oplossing die niet alleen 
de montage vereenvoudigt, maar ook 
de “serviceability” van het geheel 
aanzienlijk verhoogt — dus we geloven 
niet dat iemand ons die extra bus-print 
kwalijk zal nemen. 


De voeding 

De voeding is ontzettend simpel, 
dus daar kunnen we heel kort over 
zijn. Figuur 1 toont het schema. De 
benodigde +15 V en —15V worden 
op de meest simpele manier verkregen, 
namelijk met behulp van twee geïnte- 
greerde spanningsregelaars (IC19, IC20). 
De totale stroomopname ligt rond 
200 mA en met de aangegeven 400 mA 
trafo is de zaak ruim genoeg bemeten. 
Heeft men voldoende ruimte in de kast, 
dan is het misschien aan te bevelen nog 
een wat groter type toe te passen, 
omdat dit reserve geeft voor eventuele 
toekomstige uitbreidingen. 

Aangezien voor de instelling van de 
OTA's ook nog spanningen van +5 V 
en —5 V nodig zijn, zien we in figuur 1b 
nog een tweetal spanningsregelaars 
(IC21 en 1C22) die gevoed worden met 
de gestabiliseerde 15 V spanningen. De 
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tantaaltjes C86 en C87 moeten net als 
de 100 n kondensatoren C84 en C85, 
zeker niet worden vergeten, omdat 
deze een bittere noodzaak vormen om 
oscilleerneigingen van de stabilisator 
IC's tegen te gaan. In bepaalde gevallen 
kan het zelfs nodig zijn C84 en C85 nog 
wat in waarde te verhogen. Het printje 
van de voeding is in figuur 2 te vinden. 
Daarop is trouwens uitsluitend het in 
figuur la getekende deel ondergebracht; 
voor de dubbele 5 V-stabilisator van 
figuur 1b kon namelijk ruimte op de 
bus-print worden gevonden. 


Extra 


We zijn u nog wat schuldig. lets dat we 
nu maar snel gaan goedmaken. 

Vorige maand is namelijk op de valreep 
nog een kleine maar zeer nuttige uit- 
breiding bedacht die in de schema’s van 
de hoogdoorlaatfilter- en in/uitgangsunit 
(deel 1, figuren 5 en 6) nog net kon 
worden meegenomen, maar door het 
nodige geharrewar er omheen niet meer 
in de tekst kon worden vermeld. Dat 
geharrewar bestond hierin dat wij er 
te elfder ure achter kwamen dat hetgeen 
wij zo mooi bedacht hadden al eerder 
door anderen was uitgeknobbeld, en wel 
door de firma Bode. Op die vondst is 
door deze vocoder-fabrikant in ver- 
schillende landen patent aangevraagd, 
maar in Nederland gelukkig niet, dus 
voor ons is er niets aan de hand. Het 
duurde echter wel even voordat we dat 
allemaal hadden nagetrokken en daarom 
zat u vorige maand in deel 1 opgescheept 
met een paar schema-details waar verder 
met geen woord over werd gerept. 

Wat houdt die uitbreiding nu precies in? 
In figuur 3 vindt u het betreffende deel 
van de hoogdoorlaatfilterunit nog eens 
afgebeeld en nu gaat het om de kom- 
ponenten P17 en R117. Als u die 
figuur even rustig bekijkt en we er 
meteen bij vertellen dat punt k wordt 
verbonden met de extra ingang k van de 
optelversterker (deel 1, figuur 6), dan is 
de bedoeling van de uitbreiding snel 
duidelijk dunkt ons. Vanachter het 
hoogdoorlaatfilter A11/A12 wordt een 
met P17 instelbare hoeveelheid van het 
“hoge deel’ van het spraaksignaal niet 
“gevokodeerd’’, maar via R117 direkt 
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Figuur 1. Het schema van de (zeer simpele) voeding voor de vocoder. Eventueel kan men een wat grotere trafo kiezen, met het oog op 
toekomstige uitbreidingen. 


Onderdelenlijst bij figuur Taen 2 Halfgeleiders: Diversen: 

B1,B2 = bruggelijkrichter nettrafo 2x 15 V 
Kondensatoren: B40C2000 of 2 x 20 V/400 mA 
C71,C81 = 4700 4/40 V IC19 = 7815 CT S1 = dubbelpolige netschakelaar 
C82...C85 = 100 n 1IC20 = 7915 CT zekering 250 mA (T) 


N 


@ 


@® 


. 


Figuur 2. Koper- en komponentenzijde van de voedingsprint. Hierop zit alleen het 15 V-gedeelte van figuur 1a. De 5 V-stabilisatie komt op de 
bus-print (zie figuur 9). 
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Figuur 3. Een stukje uit het schema van de HPF-unit. Door toevoeging van P17 en R117 
kunnen hoge tonen uit het spraaksignaal rechtstreeks bij het uitgangssignaal worden gemengd. 
Nuttig als het carriersignaal weinig of geen hoge tonen bevat. 


naar de uitgang geleid. Op die manier 
kunnen de nadelen die voortvloeien uit 
het ontbreken van een voiced/unvoiced- 
detektor en ruisgenerator voor een 
belangrijk deel worden ondervangen. 
Wanneer het carriersignaal weinig hoge 
frekwenties bevat en dus geen ver- 
vangingssignaal beschikbaar is voor de 
in het spraaksignaal voorkomende sis- 
en ruisklanken, dan kunnen met P17 
de hoge frekwenties van het spraak- 
signaal zelf in een bepaalde verhouding 
bij het uitgangssignaal worden gemengd. 
De verstaanbaarheid van het door de 
vocoder bewerkte signaal wordt door 
deze truc meestal aanmerkelijk verhoogd. 
Zoals dadelijk zal blijken, is op de 
filterunit-print reeds een aansluitmoge- 
lijkheid voor potmeter P17 gekreeerd. 
Aan de rand van de print kunnen via 
printpennetjes de massa-aansluiting en 
de loper (punt f) van de potmeter 
worden aangesloten; de “bovenkant” 
van de potmeter moet worden verbonden 
met het eilandje dat op de print met 
P17 is gemerkt. Weerstand R117 wordt 
op de bus-print gemonteerd. De ver- 
binding tussen deze weerstand en de 
ingang van de optelversterker (tussen 
de beide punten k dus) is reeds op de 
bus-print geëtst. 


In/uitgangsunit- en filterunit- 


printen 
We kunnen nu twee dingen doen. 
Ofwel alle schema's uit het vorige 


maand gepubliceerde deel 1 hier nog een 
keer afdrukken, ofwel u vragen dat 
januarinummer te pakken en het hier- 
naast te leggen. Dat laatste lijkt ons 
zinniger, eerlijk gezegd. 

Goed, als we dus even kijken naar dat 
deel 1, dan zien we daar in figuur 2 
een blokschema van een filterunit en in 
figuur 3, 4 en 5 de komplete schema's 


van de met resp. banddoorlaat-, laag- 
doorlaat- en hoogdoorlaatfilters uit- 
geruste filterunits. In de begeleidende 
tekst stond al vermeld dat het de 
bedoeling was dat een komplete filter- 
unit op één print werd ondergebracht. 
Dat is nu inderdaad gerealiseerd en onze 
printontwerper heeft het zó voor elkaar 
weten te krijgen dat alle filterunits 
(zowel BPF-, HPF-, als LPF-units) op 
een en het zelfde type print passen. De 
koper-layout van die universele filter- 
unit-print is in figuur 4 weergegeven. 
Omdat het onmogelijk was de print- 
opdruk universeel te maken, werd deze 
afgestemd op de bandfilterunit. In 
figuur 5 zijn echter de komponentenop- 
stellingen en onderdelenlijsten gegeven 
voor opbouw als resp. bandfilterunit (a), 
laagdoorlaatfilterunit (b) en hoogdoor- 
laatfilterunit (c). De waarden van de 
kondensatoren C1 ...C11 in de 8 BPF- 
units zijn te vinden in tabel 1. Die tabel 
stond overigens ook al in deel 1, maar 
voor het gemak herhalen we hem hier 
maar even. De in figuur 3, 4 en 5 van 
deel 1 aangegeven ontkoppelelko’s voor 
de voeding (C73... C76 en 8x C77 en 
C78) zult u in de komponentenop- 
stellingen van figuur 5 vergeefs zoeken; 
ook hiervoor kon namelijk een plaatsje 


op de bus-print worden gevonden. 

Dan de print van de in/uitgangsunit 
(deel 1, schema figuur6). De koper- 
layout en komponentenopstelling hier- 
van zijn te vinden in figuur6. Het 
printje heeft dezelfde bescheiden af- 
metingen (70 x 168 mm) als de filter- 
unit-printen. Ook de voedingsprint van 
figuur 2 heeft trouwens diezelfde af- 
metingen, zodat men straks bij de 
montage maar één maat hoeft te ont- 
houden. Ook t.a.v. figuur 6 geldt dat 
de in het schema aangegeven ontkoppel- 
kondensatoren (C79 en C80) niet op 
de print zelf maar op de bus-print zijn 
ondergebracht. 


Nog even een wat nadere blik op de 
printen. Het “invullen ervan met 
komponenten is bepaald niet zo'n toer, 
als men tenminste bij de filterunits de 
verschillende in figuur 5 gegeven kom- 
ponentenopstellingen niet door elkaar 
gaat halen. Ook moeten de draad- 
bruggen niet worden vergeten; die staan 
weliswaar niet op de onderdelenlijst, 
maar ze zijn wel nodig. Op de laag- en 
hoogdoorlaatfilterunit-printen zitten er 
slechts twee, op de bandfilterunit- 
printen zes en op de in/uitgangsprint 
vijf stuks. 

De aansluitpunten zijn op de printen 
verzameld aan de beide korte zijden. 
Aan de ene kant van de print de aan- 
sluitingen die te maken hebben met de 
bediening en aan de andere kant de 
aansluitpunten nodig voor de inwendige 
bedrading. Dus bij de filterunit-printen 
vinden we aan de bedieningskant de 
aansluitingen voor de regelspanning 
Ueout en Vein (punten d en e in de 
schema's }, de LEDs en de nivoregelaars 
(8 xP3, P7, P11) voor Ucin. Aan de 
andere kant bevinden zich de aan- 
sluitingen voor de voicelspeech)- en 
carriersignalen (resp. a en b) en voor het 
gevokodeerde uitgangssignaal (c) van 
elke unit. Bovendien zitten aan die kant 
van de print ook de voedingsspannings- 
aansluitingen en zijn daar nog eens (voor 
speciale toepassingen — komt straks nog) 
de Vein- Vegytraansluitingen aanwezig. 
Bij de in/uitgangsprint worden ook 
met de bediening verband houdende 
zaken als de bussen en potmeters voor 
de beide ingangssignalen (P13, P14) en 
voor het uitgangssignaal (P15), aan de 
ene kant van de print aangesloten en 
bevinden zich de voedingsspannings- 
aansluitingen en de in het schema met 
a, b, c en k gemerkte punten aan de 
andere kant. 


ee 


ane: bandfilter nr. centrum frekwentie- C1….C8 C9 C10 C11 
frekwentie band 
BPF1 265 Hz 210... 320 Hz 82n 220n 33n 330n 
BPF2 390 Hz 320... 460 Hz 56 n 150n 22n 220n 
BPF3 550 Hz 460... 640 Hz 39 n 100n 15n 150n 
BPF4 800 Hz 640... 960 Hz 27 n 68n 1O0n 100n 
BPFS5 1200 Hz 960... 1440 Hz 18 n 47n 6n8 G68n 
BPF6 1770 Hz 1440... 2100 Hz 12n 47n 6n8 68n 
BPF7 2650 Hz 2100... 3200 Hz 8n2 47n 6n8 G8n 
BPF8 3900 Hz 3200... 4600 Hz 5n6 47n 6n8 68n 


Tabel 1. De waarden van C1 ... C11 voor de acht verschillende BPF-units. 
mmm 
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Figuur 4. Koperzijde van de filterunit-print. 
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Figuur 5. Drie verschillende komponentenopstellingen voor de 
filterunit-print, namelijk voor opbouw als bandfilterunit (a), als 
laagdoorlaat-filterunit (b) en als hoogdoorlaat-filterunit (c). 


Door die verdeling kan van elke print 
gemakkelijk een komplete insteek- 
module worden gemaakt: De kant waar 
de aansluitpunten liggen voor de in- 
wendige bedrading van de vocoder, 
wordt bij de in/uitgangsprint en bij alle 
filterunit-printen m.b.v. de soldeerbout 
en twee schroefjes voorzien van een 21- 
polige konnektor (Siemens). De andere 
kant kan dan met twee hoekbeugeltjes 
tegen een frontpaneeltje worden ge- 
schroefd, waarop de bedieningsorganen 
worden ondergebracht. Figuur 7 laat 
zien wat de bedoeling is en toont een 
tot insteekmodule gepromoveerde filter- 
unit-print. Voor de WUeoyt- en Uecin- 
aansluitingen zijn hier 3 mm (oor- 
telefoon-)jacks gebruikt. Wil men bij de 
HPF-unit de “'mengtruc' van figuur 3 
toepassen, dan komt er uiteraard een 
potmeter extra op het frontje. Bij de 


Onderdelenlijst bij figuur 5a 
(BPF) 


Weerstanden: 

R1,R17,R30 = 10 k 

R2,R18 = 680 2 

R3,R7‚R19 = 100 k 

R4,R20 = 8k2 

R5,R21 = 560 2 

R6,R22 = 82 k 

R8,R26 ... R29,R31,R32 = 47 k 
R9,R10 = 150 2 


R11 = 4k7 
R12=1M 
R13,R33 = 22 k 
R14,R15 = 33 k 
R16 = 15 k 
R23,R24,R25 = 3k3 
R34 = 120 k 

R35 =1k 
R36 = 68 k 


Kondensatoren: 


C1...C11 = zie tabel | 
C12=33 p 
C13 = 180 n 
C14=22n 


Halfgeleiders: 


T1 = BC 547B 
T2=BC557B 
D1,D2,D4 = 1N4148 
D3 = LED 

IC1,IC2 = TL 084 
IC3 = 741 

IC4 = CA 3080 


Diversen: 

P1 = 100 k instelpot 

P2 = 25 k instelpot 

P3 = 10 k lin. 

P4 = 10 k instelpot 

21-polige konnektor — zie totaal- 
overzicht 


‘mmm 
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Onderdelenlijst bij figuur 5b 
(LPF) 


Weerstanden: 


R75,R76,R79,R8O,RIJ,RIB, 


R101,R102 = 27 k 
R77,R82,RII,R104 = 150 k 
R78,R100 = 180 k 
R81,R95,R103 = 120 k 
R83,R84,R85 = 3k3 
R86 ... R89,RI1,RI2, 

R111 =47 k 
R90 = 10 k 
R93 = 68 k 
RI4,R107 = 22 k 
RI6 = 1 k 
R105,R106 = 33 k 
R108 =1 M 
R109=15k 
R110 = 100 k 
R112,R113 = 150 2 
R114 = 4k7 


Kondensatoren: 


C33...C36,C40...C43=33n 
C37 = 390 n 

C38= 47 n 

C39 = 470 n 

C44 = 33 p 

C45=22n 

C46 = 180 n 


Halfgeleiders: 

T5 = BC 547B 

T6 = BC557B 
D9,D10,D11 = IN4148 
D12=LED 

IC9,IC10O = TL 084 
IC11 = 741 

IC12 = CA 3080 


Diversen: 

P9 = 100 k instelpot 

P10 = 25 k instelpot 

P11 = 10k lin. 

P12= 10 k instelpot 

21-polige konnektor — zie totaal- 
overzicht 


Onderdelenlijst bij figuur Sc 
(HPF) 


Weerstanden: 


RBB,RI7,R4A2,R43,R5E, RSI, 


RuC‚R52,R63,R65,R66 = 33 k 
R38,R4I,R57,R61 = 39 k 
R39,R6C = 56 k 


R41,R47,R48,R49,R51,R52, 


R64,R71,R135 =47 k 
R44,R45,R46 = 3k3 
R50 = 10 k 
R53 = 68 k 
R54,R67 = 22 k 
R55 = 120 k 
R56,R117 =1 k 
R68 = 1 M 
R69 = 15 k 
R70 = 100 k 
R72,R73 = 150 2 
R74 — 4k7 


Kondensatoren: 


C15,C16,C18,C19,C24,C25,C27, 


C28=1n 
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C17,C20,C26,C29,C30 = 33 p 
C21 =47 n 

C22 = 6n8 

C23 = 68 n 

C31 =22n 

C32 = 180 n 


Halfgeleiders: 


T3 = BC 547B 

T4 = BC 557B 
D5,D6,D7 = IN4148 
D8= LED 

IC5,IC6 = TL 086 
IC7 = 741 

IC8 = CA 3080 


Diversen: 


P5 = 100 k instelpot 

P6 = 25 k instelpot 

P7 = 10 k lin. 

P8 = 10 k instelpot 

P17 = 10 k log (zie tekst) 

21-polige konnektor — zie totaal- 
overzicht 


ee 
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Onderdelenlijst bij figuur 6 


Weerstanden: 

R115,R130 =1 k 

R120,R125 = 220 k 

R121 ... R124,R127,R128, 
R129,R132,R133 = 100 k 

R126 =1 M 

R131 =47 k 

R134= 150 2 


Kondensatoren: 
C47,C56,C66 = 220 n 
C48 = 100 n 
C49,C50,C52,C57, C61,C62, 
C64,C65,C67,C68 = 33 p 
C51,C53,C60,C63,C69, 
C70 = 10 4/16 V tantaal 
C54,C55,C58,C5I = 39 n 
C72= 22 u/16 V tantaal 


Figuur 6. Koper- en komponentenzijde van de print voor de in/uitgangsunit. 


Halfgeleiders: 


IC13 = TDA 1034NB, N 
1C14,1C15,1C16, 

IC18 = TDA 1034B 
IC17 = LM 301 


Diversen: 

P13,P15 = 10 k log. 
P14= 100 k log. 
P16 = 1 M instelpot 


21-polige konnektor — zie totaal- 


overzicht 
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in/uitgangsunit ziet het frontpaneeltje 
er sowieso anders uit dan in figuur 7; 
daar komen drie potmeters op en drie 
grote (hoofdtelefoon-)jacks voor de 
voice- en carrier-ingang en voor het 
uitgangssignaal. 


Samenbouw 


Nu dus de klus om uit alle printen, c.q. 
insteekmodules, een komplete 10- 
kanaals vocoder te gaan samenstellen. 
Hoe een en ander blokschematisch in 
elkaar steekt, toont figuur 8. Daar zien 
we dus alle insteek-modules alsmede 
de voeding en nu is het ook meteen 
duidelijk dat die bus-print echt niet 
zo'n luxe is. De bedrading zou zonder 
die print tamelijk omvangrijk zijn 
zogezegd. Een paar opmerkingen nog bij 
figuur 8. De letters a, b, c, d en e 
staan ook op de printen en korrespon- 
deren met de in de schema's van deel 1 
als zodanig gemerkte punten. De voe- 
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Figuur 7. Een als komplete insteek-module opgebouwde filterunit-print. Meer bedrading dan hier zichtbaar, is niet nodig. Alle noodzakelijke 
verbindingen worden door de 21-polige konnektor verzorgd. 


ding is in figuur8 omwille van de 
duidelijkheid als één unit getekend, 
maar zoals gezegd is het in de praktijk 
zo dat het 5 V-gedeelte zich niet op de 
voedingsprint maar op de bus-print 
bevindt. Potmeter P17 en weerstand 
R117 zijn ook in het blokschema 
aangegeven; deze komponenten waren 
reeds in figuur3 te bewonderen en 
kunnen worden toegevoegd als men 
gebruik wil maken van de eerder be- 
sproken mengmogelijkheid. 

Dan nog een detail. Omstippeld is in 
figuur 8 een rijtje aansluitpunten te zien 
dat ook in die vorm op de bus-print 
voorkomt en aldaar van konnektor- 
‘paaltjes’ kan worden voorzien. Bij 
elkaar vormen die 9 paaltjes straks een 
makkelijke aansluitmogelijkheid voor 
een in de toekomst nog te beschrijven 
voiced/unvoiced-detektor met _ruis- 
generator. Aangezien er ook aansluit- 
punten voor de verschillende voedings- 
spanningen aanwezig zijn, kan een 
dergelijke uitbreiding dan vanuit de 
vocoder gevoed worden. De getekende 
doorverbindingen tussen twee stellen 
van die aansluitpunten zijn dezelfde 
als aangegeven in het schema van het 
in/uitgangsdeel (deel 1, figuur 6a en 6b). 
Deze verbindingen zijn al geëtst op de 
bus-print en voor genoemde uitbreiding 
kan door het wegkrabben van die 
printbaantjes, de signaalweg van het 
spraak- en carriersignaal daar worden 
onderbroken. 

Dan wordt het tijd dat we nu die reeds 


veel besproken bus-print laten zien — of, 
liever gezegd, bus-printen, want hij 
wordt geleverd in twee helften waarvan 
de sporen met draadbruggetjes moeten 
worden doorverbonden. Figuur 9 toont 
de koper-layout en de komponenten- 
opstelling van beide helften broederlijk 
naast elkaar. Ook van de bus-print is 
een onderdelenlijst gemaakt, aangezien 
de ruimte die deze print nu eenmaal 
biedt, is benut om er de nodige kompo- 
nenten op kwijt te raken. De belang- 
rijkste komponenten die de bus-print 
herbergt zijn uiteraard de 11 ‘vrouwe- 
lijke” 21-polige konnektors waarin de 
filterprinten en de in/uitgangsprint 
kunnen worden gestoken. 

Wat nog niet over de bus-print is verteld 
(en in figuur 8 ook niet getekend om 
het niet ingewikkelder te maken dan het 
al was), is dat naast elke konnektor zich 
twee aansluitpunten bevinden voor de 
Vein en Ucoyt van elke filterunit. 
Dat is gedaan met het oog op eventuele 
toekomstige uitbreidingen, als men bijv. 
in een kompleet systeem de verbindingen 
tussen Ucin en Veoyt niet gewoon met 
kabeltjes op het frontpaneel wil maken, 
maar via een externe matrix wil laten 
lopen. 

Hoe het geheel ingekast kan worden tot 
een goed ogend apparaat toont de 
konstruktietekening van figuur 10. De 
gebruikte kast heeft een standaard- 
breedte van 19 inch (48,3cm), een 
hoogte van twee eenheden (88,9 mm) 
en is voorzien van geleide-sleuven, zodat 


de modules er gemakkelijk in- en uit- 
geschoven kunnen worden. Dit soort 
behuizingen is in verschillende uit- 
voeringen in de handel verkrijgbaar en 
we pinnen ons dus maar niet vast op 
één specifiek type. Bij het totaalover- 
zicht van de benodigde onderdelen is 
het typenummer van een geschikte 
kast van de Firma Vero vermeld. Een 
breedte van 19 inch is precies vol- 
doende om alle 11 insteek-modules 
netjes naast elkaar te kunnen monteren. 
De nettrafo en de voedingsprint kunnen 
dan, zoals in figuur 10 getekend, tegen 
de achterkant van de kast worden 
bevestigd. De verbinding tussen de 
voedingsprint en de voedingsspannings- 
aansluitingen aan de rand van de bus- 
print kan bijv. met een stukje flat-cable 
gebeuren. 

Voor de aansluitbussen bevielen ons de 
zogeheten jacks het beste; de 3 mm 
uitvoering voor alle Vein- en Veout: 
aansluitingen, de 6,3 mm (hoofd- 
telefoon-) uitvoering voor de in- en uit- 
gangssignalen. Met 10 soepele snoertjes, 
aan weerszijden voorzien van passende 
stekertjes, kunnen op het frontpaneel 
de gewenste Ucin/Ucout-verbindingen 
worden gemaakt. 

Op het frontpaneeltje van de in/uit- 
gangsunit kan eventueel ook nog een 
netschakelaar alsmede een LED voor de 
aan/uit-indikatie worden ondergebracht. 
Wij hebben in het prototype gekozen 
voor de simpelste oplossing en de net- 
schakelaar gekombineerd met de uit- 
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Figuur 8. Blokschema van de komplete vocoder. De lettermarkeringen (a, b, c, den e) korresponderen met die in de schema's van deel 1. 


gangsnivoregelaar P15. 


Afregeling 

We hopen dat iedereen de schema's uit 
deel 1 nog steeds naast dit artikel heeft 
liggen, want daar zullen we nu veel- 
vuldig naar moeten verwijzen. Elke 
filterprint bezit 3 instelpotmeters die te 
maken hebben met de afregeling. De 
filterunits moeten dan ook ieder af- 
zonderlijk worden afgeregeld op drie 
verschillende punten, die we nu stuk 
voor stuk zullen behandelen. 


1) Allereerst de instelpotmeters waarmee 
een bepaald DC-nivo op de inver- 
terende ingang van de OTA's kan 
worden ingesteld. Op de 8 BPF-units 
is dat P2, op de HPF-unit P6 en op 
de LPF-unit P10. Het doel van deze 
afregeling is te voorkomen dat de 
variërende gelijkspanning die het analyse- 
deel bij aanwezigheid van spraaksignaal 
produceert, doorklinkt in het uitgangs- 
signaal van de vocoder. De afregeling 
gaat als volgt: 
@ Op het frontpaneel de Veoyt- en 
Uein-bussen m.b.v. een kortsluit 
kabeltje doorverbinden. 
® Alle ingangsregelspanningsnivorege- 
laars op het frontpaneel (8x P3, 
P7 en P11) op minimum draaien, 
behalve die van de filterunit die men wil 
afregelen; die juist op maximum in- 
stellen. 
® Carrier-ingang niet gebruiken. 
® Op voice-ingang een zo konstant 


mogelijk ruissignaal aanbieden, bijv. 
door zachtjes op de met deze ingang 
verbonden mikrofoon te blazen. 
® Instelpotmeter in kwestie afregelen 

op minimaal uitgangssignaal van de 
vocoder. 
Zij die beschikken over meetapparatuur 
kunnen deze afregeling wat nauwkeuriger 
uitvoeren. In plaats van op de voice- 
ingang een mikrofoon aan te sluiten, 
biedt men dan op de Uecin-bus van de 
desbetreffende filterunit een op een 
gelijkspanning gesuperponeerd laagfre- 
kwent-signaal aan (< 500 Hz), waarvan 
de topspanning maximaal 10V is. 
Tijdens het afregelen bekijkt men dan 
het uitgangssignaal van de vocoder met 
behulp van bijv. een oscilloskoop. Het 
kan overigens voorkomen dat men er 
bij een of meer filterunits niet in slaagt 
het uitgangssignaal op een aanvaardbaar 
minimum af te regelen; dan heeft men 
helaas te maken met een OTA die te 
veel lek vertoont van stuur-ingang naar 
uitgang en er zit dan niets anders op 
dan deze te vervangen door een ander 
exemplaar. 


2) Dan nu de potmeters die zich be- 

vinden in de voor de OTA gescha- 
kelde _spanning-naar-stroom-omzetter. 
Bedoeld worden P4 op de BPF-units, P8 
op de HPF-unit en P12 op de LPF-unit. 
Het doel van deze afregeling is de 
aanvang van de regelkarakteristiek van 
de OTA’s voor alle filterunits op het- 
zelfde punt te brengen. Dit gaat als 


volgt in zijn werk: 

@ Voice-ingang niet gebruiken en op 
carrier-ingang een geschikt carrier- 

signaal aansluiten (het beste hiervoor 

is witte ruis). 

© Op de Uecipn-aansluitbus van des- 
betreffende filterunit een kleine 

gelijkspanning van &£ 200 mV aansluiten 

(die kan men bijv. m.b.v. een spannings- 

deler betrekken uit de 5 V-voeding). 

®@ Op frontpaneel ingangsregelspan- 
ningsnivo van desbetreffende filter- 

unit (P3, P7 of P11) op maximum 

draaien. 

© Nu P4, P8 of P12 zó instellen dat er 
nog nèt sprake is van een signaal aan 

de vocoder-uitgang. 

@ Eventueel de hele procedure herhalen 
met een iets grotere of kleinere 

gelijkspanning. 


3) Tenslotte de meest simpele afregeling. 
We bedoelen P1, P5 en P9 in resp. de 
BPF-uriits, de HPF- en de LPF-unit. 
Hiermee wordt de offset ingesteld van 
het aktieve laagdoorlaatfilter dat het 
laatste onderdeel vormt van het analyse- 
deel van elke filterunit. 
Deze instelpotmeters worden zònder 
spraaksignaal (voice-ingang open) zó 
afgeregeld dat de Weoyt-spanning van 
elke unit minimaal is. 


Tenslotte 


We hebben nog een heel leuk plaatje 
voor u. Met behulp van de spektrum- 
analyzer en een heleboel geduld lukte 
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Onderdelenlijst bij figuur 9 Kondensatoren: 
C73...C76=10u/16 V 


8xC77en8xC78=10u4/16 V 
R117 =1 k (zie tekst) C86,C87 = 1 u/6V3 tantaal 


Weerstanden: 
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Halfgeleiders: Diversen: 
IC21 = 78L05 11 stuks 21-polige (female) 
1C22 = 79L05 konnektor — voor typenummer 
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‘mm 


Onderdelen boodschappenlijst: 39n 10 stuks TL 084 > 20 stuks 

47 n > 6 stuks 741 —> 10 stuks 
Weerstanden: 56n > 8 stuks CA 3080 —>10 stuks 
150 2 21 stuks 68 n =>» 6 stuks TDA 1034 NB‚N > 1 stuks 
560 2 16 stuks 82n > 8 stuks TDA 1034 B > 4 stuks 
680 2 >16 stuks 100n > 7 stuks LM 301 > 1 stuks 
1k > 13 stuks 150n >» 2stuks 7815 => 1 stuks 
3k3 —> 30 stuks 180n >10 stuks 78L05 > 1 stuks 
4k7 > 10 stuks 220n > 5 stuks 7915 > 1 stuks 
8k2 —> 16 stuks 330n > 1 stuks 79L05 > 1 stuks 
10 k —> 26 stuks 390n > 1 stuks 5 
15k _ 10 stuks 470n > 1 stuks Diversen: 
22k > 21 stuks 1u/6V3 tant. > 2stuks trafo 2x 15 V 400 mA > 1 stuks 
27k > 7 stuks 10 4/16 V > 20 stuks dubbelpolige netschakelaar > 1 stuks 
33 k > 27 stuks 22 4/16 V tant. > 1 stuks 3 mm — jacks (chassis) —> 20 stuks 
39k _— 4stuks 4700 4/40 V > 2stuks 6,3 mm — jacks (chassis) > 3 stuks 
47 k > 73 stuks 10 4/16 V > 6 stuks konnektors 21-polig 
56k —— 2stuks Siemens type C42334-A54-A63 } Bar wike 
68k 10 stuks P 5 : of type C42334-A54-A64 

otentiometers: 

82 k —> 16 stuks ; 
100 k 35 stuks Instelpotmeters: konnektors 21-polig 
120k 12 stuks 100k 10 stuks Siemens type C42334-A53-A608 
150k > 4 stuks 25k 10 stuks of type C42334-A53-A8 WE 
180k > 2 stuks 10k _ 10 stuks of type C42334-A53-A407 id 
220k > 2stuks IM __ > 1 stuks of type C42334-A53-A408 
1M 11 stuks ED 

elen 19° kast merk VERO: 
Kondensatoren: 10k _ 10 stuks card frame no.: 33.2200B 1 stuks 
33p 24 stuks hg, slab guide 114 mm 33.0438 A >4 stuks 
In _ > 8stuks logaritmisch: slab guide 101 mm 33.0437 F 4 stuks 
5n6 > 8 stuks 10 k =>» 3 stuks (importeur: Mulder-Hardenberg B.V. 
6n8 > 5 stuks 100k > 1 stuks Westerhoutpark 1a, 
8n2 > 2 stuks Postbus 3059, 
Ee id ne 8 dare Halfgeleiders: Haarlem.) 
ben. > 1 ER BC 547B => 10 stuks 
18n > 8 stuks BC 557B > 10 stuks 
22n 11 stuks IN4148 —> 30 stuks 
27 n > 8 stuks LED > 10 stuks 
33n — 9 stuks B40C2000 => 2 stuks 


het ons om alle filterkarakteristieken kh 
na elkaar uit te plotten en in één foto 
te verenigen. Het resultaat van onze 
inspanningen toont figuur 11. Helemaal 
links de karakteristiek van een van de 
beide laagdoorlaatfilters uit de LPF- 
unit, dan netjes naast elkaar de band- 
filterkurves van de BPF-units 1 t/m8 
en rechts de kurve van het hoogdoor- 
laatfilter. 

De kleine verschillen in top-amplitude 
zijn veroorzaakt door de onvermijde- 
lijke spreiding in de waarden van de 
weerstanden en kondensatoren. Niet zo 
belangrijk overigens, want dat kan met 
de op het frontpaneel voor elke filter- 
unit aanwezige nivoregelaar voor de 
ingangsregelspanning weer worden weg- 
geregeld. 

Behalve dat goed te zien is hoe mooi 
regelmatig het totale audio-spektrum 
tussen de filters is opgedeeld, blijkt uit 
de foto ook dat de Q van alle band- 
filters elkaar nauwelijks ontlopen; de 
relatieve bandbreedte is namelijk van 
alle filters nagenoeg identiek. 


Dit is zeker nog niet het laatste dat u 20 200 2k 20k 
van ons over de vocoder te lezen krijgt. 
Wat er nog gaat volgen en wanneer 
precies, dat staat nog niet helemaal 
vast, dus we beloven maar niet te veel. 
Trouwens, alle nabouwers hebben we 
ondertussen al voldoende aan het werk 
gezet, dunkt ons. Rest ons nu alleen nog Figuur 11. Alle filterkurven van de vocoder op één plaatje bijeen. 
iedereen veel sukses te wensen. 


universele antenneversterker 


Deze antenneversterker voldoet 
aan alle eisen welke men voor 
goede bruikbaarheid aan een 
dergelijke versterker mag stellen: 
lage ruisfaktor, voldoende 
versterking, grote uitstuurbaarheid, 
groot frekwentiegebied en de 
mogelijkheid om een enkelbereik- 
versterker te veranderen in een 
breedbandversterker zonder aan 
de print te “knoeien”. 


Ug 
—0+12V/5,5mA 


Figuur 1. Voorbeeld van een ééntraps- 
versterker met een transistor BFT 66. 


Antenneversterkers met werkelijk goede 
eigenschappen waren lange tijd een 
zeldzaamheid. De aan een antenne- 
versterker te stellen eisen voor kleine 
ruisbijdrage en grote uitstuurbaarheid 
zijn met elkaar in tegenspraak als 
gewone HF-transistors moeten worden 
gebruikt. De uitstuurbaarheid neemt toe 
bij stijgende kollektorstroom, de ruis- 
faktor evenwel ook. Daarom moet al 
naar het gebruik een kompromis worden 
gesloten: voor _ breedband-(kabel)- 
versterkers wordt een grote kollektor- 
stroom gekozen, waarmee een grote 


uitstuurbaarheid maar ook een slechte 
ruisfaktor wordt bereikt. Bij bereik-(of 
kanaal)-versterkers wordt ten behoeve 
van een kleine ruisfaktor een kleinere 
kollektorstroom ingesteld en worden de 


daarbij te bereiken slechtere groot- 
signaal-prestaties op de koop toe 
genomen. 

Intussen is echter de kunst van het 


“transistor-fokken'’ met grote schreden 
vooruit gegaan en zijn er HF-transistor- 
typen verschenen die ook bij grote 
kollektorstromen weinig ruisen. Tot 
deze speciaal voor antenneversterkers 
en tuner-ingangstrappen ontwikkelde 
transistors behoren ook de typen 
BFT 66 en BFT 67 van Siemens, die in 
de hierna beschreven schakeling zijn 
toegepast. 


Een antenneversterker is zo goed 
als zijn transistor 


De eigenschappen van een antenne- 
versterker zijn natuurlijk niet alleen van 
de gebruikte transistor afhankelijk. Een 
transistor maakt nog geen antenne- 
versterker. Geen enkele antenneverster- 
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ker kan echter ooit beter zijn dan de 
gebruikte transistor mogelijk maakt. 
Daarom werd bij onze versterker niet op 
de verkeerde wijze gespaard en is een 
relatief dure transistor toegepast. De 
andere onderdelen vragen echter geen 
grote investering, want de schakeling is 
zeer eenvoudig. 

In de figuren 1 en 2 zijn twee door 
Siemens gegeven versterker-voorbeelden 
afgedrukt. Figuur 3 laat zien hoe de 
versterking en het ruisgetal van de 
schakeling volgens figuur 1 verlopen als 
funktie van de frekwentie. Verdere 


metingen hebben uitgewezen dat de 
BFT 66 bij 800 MHz nog een versterking 
van 15dB levert, terwijl het ruisgetal 
nog beneden de 2dB blijft. Voor de 
meeste toepassingen als antenneverster- 
ker zal dus met één enkele BFT 66 
kunnen worden volstaan. Bij figuur 1 
moet nog even worden opgemerkt dat 
de transistor BCC177 alleen dient om 
het werkpunt (kollektorspanning) van 
de BFT 66 op ongeveer 6,5 V te stabili- 
seren; de kollektorstroom bedraagt dan 
ongeveer 3,7 mA. 


De schakeling 


Het in figuur 6 getekende schema laat 
een schakeling zien die ook in de hier 
besproken antenneversterker is toegepast 
en die bruikbaar is in het frekwentie- 
gebied van 80 tot 800 MHz. Versterking 
en ruisgetal komen ongeveer overeen 
met het in figuur 3 getekende verloop. 
In eerste instantie is deze versterker 
bedoeld om te worden gebruikt als 
enkelbereik-versterker, de ingangskring 
is daarom uitgevoerd als frekwentie- 
afhankelijke schakeling met banddoor- 


2 


80022- 2 


Figuur 2. Schema van een tweetraps-versterker met twee transistors BFT 66. 
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laatkarakteristiek. In tabel | is voor vijf 
verschillende frekwentiebereiken de 
dimensionering van L1, C7 en C8 
gegeven. Zonder deze ingangskring is de 
schakeling bruikbaar als breedband- 
versterker van 80 tot 800 MHz. 

Een spanningsstabilisator (IC1) zorgt 
voor een stabiel werkpunt en een 
eenvoudige voeding. Zoals uit het 
schema blijkt, is de schakeling geschikt 
voor toevoer van de voedingsspanning 
(16... 21 V) via de binnenader van de 
coax-kabel. De spoel L3 dient om de 
signaalspanning weg te houden van de 
voeding. De spanning aan de uitgang van 
de stabilisator ligt tussen 11,5 en 12,5 V. 
R3 is de kollektor-gelijkstroomweerstand 
die de kollektorstroom in de transistor 
BFT 66 bepaalt. Het verbindingspunt 
van R3 met L2 is voor hoogfrekwent 
ontkoppeld met C3, zodat de kollektor- 
wisselstroomweerstand voor het signaal 
alleen door L2 wordt gevormd. 

De instelling van het werkpunt van de 
transistor (voor de kollektorgelijk- 
stroom) wordt bepaald door de basis- 
spanningsdeler R2/R1. De stabilisering 
van dit werkpunt is te danken aan de 
gelijkspanningstegenkoppeling. 


Opbouw en afregeling 


De versterkerschakeling van figuur 6 kan 
worden gebouwd op de in figuur 7 
weergegeven printplaat. Vooral bij HF- 
schakelingen is een eenvoudige en 
zorgvuldige montage zeer belangrijk. De 
aansluitdraden van de hoogfrekwent- 
voerende komponenten moeten zo kort 
mogelijk worden gehouden. Dat geldt 
vooral voor C6, C1, T1 en C2. 

Het wikkelen van de spoelen behoeft 
geen problemen op te leveren. De 


3 


Figuur 3. Versterking en ruisgetal van de 
ééntrapsversterker volgens figuur 1 als funktie 
van de frekwentie. 
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f‚ = 798 MHz; f, = 802 MHz; 
As =R= 50 OQ; Uce = B,5 V; 
Us: = Ua2 = 180 mV 

da dB 
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Figuur 5. Intermodulatie-afstand van de 

BFT 66 als funktie van de kollektorstroom bij 
180 mV uitgangsspanning. De intermodulatie- 
afstand geeft uitsluitsel over het gedrag van de 
transistor bij grote signalen. Uit de figuur 
blijkt dat bij ca. 8 mA kollektorstroom de 
intermodulatie-afstand reeds 60 dB bedraagt. 


Figuur 4. Ruisgetal F van de transistor 

BFT 66 als funktie van de generatorweer- 
stand bij 10 MHz en 800 MHz, en 
verschillende kollektorstromen. De toename 
van het ruisgetal bij toenemende kollektor- 
stroom is tamelijk klein in vergelijking met 
standaard-HF-transistors. 
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% zie tekst 
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Figuur 6. Principeschema van de universele antenneversterker. Zonder de ingangskring is de 
schakeling bruikbaar als breedbandversterker van 80 tot 800 MHz. 
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smoorspoelen L2 en L3 zijn gelijk aan 
elkaar en bestaan elk uit 5 windingen 
geëmailleerd koperdraad van 0,2 mm 6, 
geregen op een z.g. ferrietkraal van 
5 mm lengte en 3,5 mm d. Deze heeft 
een gat van 1,2 mm; de draad wordt 
door het gat gestoken, om het ferriet 
teruggevouwen en opnieuw door het gat 
gevoerd. Dit wordt vijf maal gedaan 
(zie foto 1). 

Voor de luchtspoel L1 (zonder kern) 
voor het ingangsfilter wordt het in 
tabel | opgegeven aantal windingen 
gewikkeld op een of andere geschikte 
kern van 8 mm @ (bijv. een potlood) en 
er daarna afgeschoven. Voor een goede 
spoelkwaliteit (OQ) dient de spatie tussen 
de windingen ongeveer gelijk te zijn aan 
de draaddiameter. Behalve de opgegeven 
verzilverde koperdraad kan voor de 


Foto 1. De hoogfrekwent-smoorspoelen 
worden geregen om een ferrietkraal. 


laagste frekwentiegebieden (FM en 
VHF) ook gewoon geëmailleerd koper- 
draad van de opgegeven diameter 
worden gebruikt. De spoel voor het 
UHF-bereik heeft slechts een halve 
winding, dat is eenvoudig een halfcirkel- 
vormige draadlus met een straal van 
4 mm. 

De wijze van aansluiten van de coax- 
kabels is te zien op foto 2. Wordt 
coaxiaal stekermateriaal gebruikt, dan 
dient men te letten op zo kort mogelijke 
verbindingen tussen de aansluitingen aan 
de stekerbussen en de aansluitingen op 
de print. Voor deze verbindingen wordt 
bij voorkeur verzilverd koperdraad van 
1 mm @ gebruikt. 

Het afregelen van de versterker vindt 
plaats door instellen van de beide 
trimkondensatoren C7 en C8 van het 
ingangsfilter. Men begint met eerst C7 
op minimale kapaciteit te zetten (rotor 
geheel uitgedraaid) en C8 ongeveer in 
het midden. Dan stemt men de ontvanger 
af op een zwak binnenkomende zender, 
zo mogelijk midden in het bereik, en 
regelt eerst C8 en vervolgens C7 af voor 
beste ontvangst. Dan wordt de fijn- 
afregeling uitgevoerd: C8 voorzichtig 
bijregelen om vast te stellen of er nog 


enige verbetering mogelijk is. Is C8 
gekorrigeerd, dan moet ook C7 een 


kleine bijstelling ondergaan. Deze 
wisselende naregeling dient zo lang te 
worden herhaald tot geen ontvangst- 
verbetering meer mogelijk blijkt. Het 
kriterium is bij FM-ontvangst de signaal/ 
ruis-verhouding en bij TV-ontvangst de 
beeldkwaliteit. Een in de ontvanger 
gebouwde sterktemeter kan als tendens- 
aanwijzer dienen, de fijnafregeling 
gebeurt het beste op minimaal ruisen 
voor het gehoor. 

Als bij de afregelprocedure onverhoopt 
hinder zou worden ondervonden van 
oscilleren van de versterker, dan kan dat 
dikwijls worden verholpen door tijdelijk 
een 100 Q-weerstand parallel aan L2 te 
plaatsen. 

Moet de versterker in plaats van als 
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bereik-versterker als breedbandverster- 
ker worden gebruikt, dan worden de 
komponenten C6, C7, C8 en L1 weg- 
gelaten en wordt op de print de binnen- 
ader van de coax-kabel aangesloten op 
de met C1 verbonden ‘soldeerspot”’ van 
L1. De breedbandversterker is bruikbaar 
van 80 tot 800 MHz. Worden alle 
1 nF-kondensatoren (C1, C2, C3 en ook 
CI en C10 in figuur 8) vervangen door 
kondensatoren van 10 nF dan is de 
versterker reeds bruikbaar vanaf 10 MHz. 


De praktijk 

In het voorgaande is al opgemerkt dat 
de schakeling op de printplaat er op is 
ingericht dat de voeding plaats vindt via 
de coax-kabel. De schakeling voor de 
toevoer van de voedingsspanning aan de 
ontvangerzijde van de coax-kabel is 


Tabel | 


Ontvanggebied Spoel L1 Trimmers 
8 mm @ zonder kern C7 en C8 
FM (109 MHz) 8 wind. CuAg Zas 22 pF 
1 mm kleur: groen 
2m (144 MHz) 6 wind. CuAg 2...10pF 
1mm@ kleur: geel 
VHF (200 MHz) 3 wind., CuAg 14250 ODE 
1mm@ kleur: grijs 
70 cm (432 MHz) 1 wind. CuAg 1,256: pF 
2mm@ kleur: grijs 
UHF (600 MHz) 0,5 wind., CuAg 1,20: pE 
2mmÒ kleur: grijs 
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Foto 2. Op deze foto van het ontwikkelingsmodel van de antenneversterker is te zien hoe de 


coax-kabels op de prints worden aangesloten. 
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Onderdelenlijst bij figuur 7: 


Weerstanden: 
R1 =10k 
R2=27k 
R3=1k 
R4= 100 2 


Halfgeleiders: 


T1=BFT66, BFT67 
IC1 = 78L12, LM 340L-12 


Figuur 8. De voedingsspanning voor de 
versterker kan worden toegevoerd vanaf de 
ontvangerzijde van de coaxkabel. Spoel L4 is 
gelijk aan de spoelen L2 en L3 van figuur 6. 


Figuur 7. De printplaat voor de universele antenneversterker. Let op de grote massavlakken. 


Kondensatoren: 

C1,C2,C3 = 1 n ker. schijf 

C4 = 1 4/16 V tantaal 

C5 = 10 4/25 V tantaal 

C6 = 10 p ker. schijf 

C7,C8 = trimmer, kunststof-folie 
zie tabel | 


Diversen: 


L1 = luchtspoel, zie tabel | 
L2,L3 = HF-smoorspoel, zie tekst 


D1 … D4 
= IN4001 


Figuur 9. Eenvoudig voedingsapparaat voor 
voeding van maximaal zes antenneversterkers. 


universele antenneversterker 


10a 


Figuur 10a. Met een stuk coax-kabel is het 
mogelijk een impedantietransformator van 
240 9 naar 60 2 te bouwen. De lengte van de 
lus is afhankelijk van de golflengte van het te 
ontvangen signaal. In tabel |I zijn de kabel- 
lengtes voor de belangrijkste frekwentie- 
bereiken vermeld. 


getekend in figuur 8. Spoel L4 verhindert 
met zijn wisselstroomweerstand dat het 
antennesignaal via de voeding wordt 
kortgesloten. De kondensator C9 houdt 
de gelijkspanning van de versterker- 
ingang af‚ terwijl C10 dient voor 
ontkoppeling. Spoel L4 is gelijk aan de 
spoelen L2 en L3. Als het niet mogelijk 
is de gelijkspanning voor de voeding van 
de antenneversterker te betrekken van 
de ontvanger, dan kan men volstaan met 
een kleine voeding zoals aangegeven in 
figuur 9. Hiermee kunnen maximaal zes 
versterkers via de coax-kabel worden 
gevoed. Als geen voeding via de kabel 
wordt gewenst en dus een voedings- 
apparaat in het versterkerkastje wordt 
gebouwd, kan de spoel L3 worden 
weggelaten. De aansluiting van de 
voedingsspanning kan dan plaats vinden 
aan de niet-ontkoppelde kant van R4; 
dus de soldeerspot van L3 aan de kant 
van R4. 

De antenneversterker is ontworpen voor 
‘uitwendige’ impedanties van 60 Q 
(minimaal 50 Q, maximaal 75 Q). 
Worden antennes van 240 S respektie- 
velijk een kabel van 240 (lintlijn) 
gebruikt, dan is een impedantie- 
transformator nodig. Aan de ingang kan 
daarvoor een “balun’! (transformator 
voor overgang van gebalanceerde naar 
ongebalanceerde transmissielijnen) wor- 
den gebruikt. In figuur 10a is een 
dergelijke impedantie-transformator 
getekend, impedantietransformatie 4 : 1. 
De lengte van de coaxiale lus komt 
overeen met de helft van de golflengte 
van het ontvangen signaal, vermenigvul- 
digd met een verkortingsfaktor van 0,7. 
Voor de belangrijkste ontvangstbereiken 
zijn deze lus-lengtes in tabel |I vermeld. 


universele antenneversterker 


% zie tekst 


Figuur 10b. Gemodificeerde antenneversterker voor symmetrische 240 Q-uitgang 


Tabel II 


Bereik Frekwentie f 
(MHz) 
FM 87,5... 104 
2 m-band 144 ...146 
Band II (VHF) 174: 228 
70 cm-band 432 ...440 
Band IV/V (UHF) 470 854 


Golflengte À __Lus-lengte | 
(m) (m) 

3,43 2,83 1,10 

2 0,70 

1,72 1,35 0,53 

0,7 0,25 

0,64 0,35 0,17 


16 … 24 V 
12 mA 


Figuur 10c. De voedingsspanning voor de 
intenneversterker wordt toegevoerd aan de 
ntvangerzijde van de symmetrische 
AF-leiding. Spoel L5 en L6 zijn gelijk aan de 
poelen L2 en L3 van figuur 6. 


Voor aanpassing van de 60 Q-antenne- 
versterkeruitgang aan een 240 Q-kabel is 
de in figuur 10b getekende kollektor- 
“spoel’’ L2 voorzien van een koppel- 
wikkeling, zodat een transformator is 
ontstaan. Deze transformator die een 
overzetverhouding van 1 : 4 heeft, wordt 
verkregen door op een ferrietkraal twee 
wikkelingen van respektievelijk 3 win- 
dingen (primair) en 6 windingen 
(sekundair) 0,2 mm koper-emaille-draad 
te leggen. 

Smoorspoel L4 dient om de gelijk- 
stroom-retourleiding van de antenne- 
versterker via één ader van de lintlijn 
naar de voeding te realiseren. Deze spoel 
is ook weer gelijk aan de spoelen L2 en 
L3 van figuur 6. Bij het aansluiten van 
deze lintlijn moet dus wel goed op de 
polariteit van de gelijkspanning worden 
gelet. led 
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vragen? 


O 


De beantwoording van technische vragen van 
lezers is en blijft de belangrijkste service van 
de redaktie. Deze service is bedoeld om lezers 
die moeilijkheden ondervinden bij het 
opbouwen van Elektuur-schakelingen behulp- 
zaam te zijn. Om een snelle beantwoording 
van uw vragen te bewerkstelligen, verzoeken 
wij u bij het stellen van uw vraag aan de 
volgende punten te denken: 


e De vragen dienen vergezeld te gaan van een 
geadresseerde en gefrankeerde antwoord- 
enveloppe. Alleen Nederlandse postzegels 
kunnen worden gebruikt. Vanuit het buiten- 
land dient men gebruik te maken van een 
internationale antwoord-coupon. 

e Brieven aan Elektuur dienen in de linker 
bovenhoek van een kode voorzien te zijn. 
Voor lezersvragen is die kode 'TV' (zie 
ook Elektuur-dekoder). 

® Alleen vragen die betrekking hebben op in 
de laatste drie jaar gepubliceerde Elektuur- 
schakelingen komen voor beantwoording 
in aanmerking. Dit geldt trouwens ook voor 
telefonische vragen op maandagmiddag 
tussen 13.30 en 16.30 u, tel. 04402-1850. 
(In nieuwe ontwerpen zijn veelal betere en 
modernere technieken toegepast, waardoor 
de oudere ontwerpen achterhaald zijn.) 

e Stel uw vraag op een zakelijke manier, 
vermeld eventueel gemeten spanningen, 
stromen etc. en schrijf vooral leesbaar. 

e Wanneer bepaalde onderdelen bij u in de 
buurt niet verkrijgbaar zijn, kijk dan 
alvorens in de pen te klimmen de 
advertenties in Elektuur na. Meestal vindt 
u daarin wat u zoekt. 


Vaak bereiken ons vragen die niet ontstaan 
door moeilijkheden met de gepubliceerde 
schakeling maar door speciale wensen van de 
lezer zoals: 


@ Aanpassing van de schakeling op fabrieks- 
apparatuur; 

® Samenvoeging van gedeelten van Elektuur- 
schakelingen tot een (door ons nooit in de 
praktijk beproefde en soms zelfs minder 
gewenste) nieuwe eenheid; 

e Een uitgebreidere beschrijving van de schake- 
lingen; 

© Aanvragen van kopieën van data-bladen, 
artikelen van andere tijdschriften (plagiaat), 
enz. 


Dergelijke vragen komen niet voor beantwoor- 
ding in aanmerking. 

Wij hopen dat u begrip zult hebben voor deze 
beperkingen die gesteld zijn om te voorkomen 
dat de lezerspost onnodig veel beslag gaat 
leggen op de tijd van de redaktie. 
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Aangezien de BASIC-computer 
nog geen cassette-interface bezit 
en men met NIBL niet over 
cassette-routines kan beschikken, 
vormt het samenvoegen van deze 
twee ontbrekende schakels op een 
kaart een oplossing. De benodigde 
software in ZK EPROM, geeft 
voor de BASIC-computergebruiker 
een oplossing voor de opslag van 
programma’s op cassette. 


cassette-interface voor de BASIC-computer 


interface en software op een euro-kaart 


De kombinatie van een cassette-interface 
en de benodigde software levert een 
aantal interessante aspekten op, die zich 
als volgt laten beschrijven. 
@ De gebruikers van het (gewone) 
SC/MP-systeem kunnen deze kaart 
gebruiken voor het permanent bij de 
hand houden van speciale programma’s. 
@ De gebruikers van het BASIC-SC/MP- 
systeem kunnen op een extra kaart 
(dus zonder interface) vaste BASIC- 
programma's onderbrengen, bijv. voor 
besturingen. 
@ De BASIC-computer is zonder de 
NIBL-ROM een goede CPU-kaart, die 
volledig gebufferd is. Het EPROM- 
gedeelte kan op pagina ® een monitor- 
programma (in ontwikkeling!!) van 
maximaal 2K-bytes herbergen. Daardoor 
is het mogelijk om via de TT Y-interface 
op de BASIC-kaart met een TTY of 
VDU (elekterminal) machinetaal- 
programma’s te ontwikkelen. 
© Behalve het toepassen van de BASIC- 
kaart als CPU-kaart kunnen er nu 
ook andere CPU-kaarten op het Elektuur 
SC/MP-systeem worden aangebracht 
(uiteraard met een andere CPU, bijv. de 
Z80). 
@ Het hoofddoel van de kaart is dat 


men behalve de uitbreiding van NIBL 
met de noodzakelijke cassette-routines, 
het BASIC-systeem nu zonder meer kan 
uitbreiden met een hexadecimaal 
monitor-programma. Het is dan mogelijk 
dat BASIC- en machinetaalprogramma'’s 
op dezelfde computer ontwikkeld en 
geïntegreerd worden. Dit berust op het 
feit dat NIBL het door elkaar lopen van 
BASIC- en machinetaalroutines toestaat 
(nl. via het LINK-commando). 


Interface-principe 


De interface-hardware bestaat uit een 
FSK-modulator (FSK = Frequency Shift 
Keying) en een FSK-demodulator (zie 
figuur 1). Is aan de ingang van de FSK- 
modulator een logisch ’'1’-nivo aan- 
wezig dan levert de uitgang een sinus- 
vormig signaal met een frekwentie van 
2400 Hz. Wordt op de modulator-ingang 
een '’Ó''-nivo aangeboden dan verandert 
de frekwentie van het uitgangssignaal 
naar 1200 Hz. Deze uitgangssignalen van 
de modulator worden met een recorder 
op cassette vastgelegd. Bij het afspelen 
van de cassette wordt het recorder- 
signaal toegevoerd aan de FSK-demodu- 
lator. De demodulator transformeert de 
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twee ingangsfrekwenties van 2400 en 
1200 Hz naar respektievelijk logisch 1” 
en “”@''-nivo. De digitale data-stroom 
wordt aan de serie-ingang (Sin) van het 
BASIC-SC/MP systeem toegevoerd en de 
software zorgt ervoor dat deze seriële 
data weer parallel in het geheugen wordt 
geschreven. 


FSK-modulator 


De FSK-modulator is opgebouwd met 
een funktie-generator van het type 
XR 2206 (zie figuur 2b). Het IC wordt 
gevoed uit de twee op de voedingsprint 
voorhanden zijnde spanningen, te weten 
+5 V en —12 V. Om het IC van uit een 
TTL-nivo te kunnen sturen werd tran- 
sistor T2 toegevoegd. 

De amplitude van het uitgangssignaal is 
met P4 instelbaar en kan daardoor op de 
ingangsgevoeligheid van de gebruikte 
recorder aangepast worden. Met P2 en 
P3 kunnen de frekwenties van het uit- 
gangssignaal afgeregeld worden op resp. 
1200 Hz en 2400 Hz. Dit kan gebeuren 
met behulp van een frekwentiemeter. 
Mocht dit instrument ontbreken dan 
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FSK- 


Modulator 


800501 


Figuur 1. Schematische voorstelling van het principe van de cassette-interface. 


kan ook de hulp van de BASIC-SC/MP 
ingeroepen worden, zoals hierna 
beschreven wordt. 


Afregeling modulator 


Omdat in het timing-circuit van de 
SC/MP gebruik gemaakt wordt van een 
kristal, bestaat de mogelijkheid om met 
een eenvoudig programma signalen te 
genereren waarvan de frekwenties bij- 


NI ...N6=IC1 = 4049 B 


Figuur 2a. Schema van de FSK-demodulator. 


zonder konstant zijn. In tabel 1 is een 
BASIC-programma gegeven, waarmee 
het mogelijk is om het programma uit 
tabel 2 via de TTY of VDU in te voeren. 
Het programma uit tabel 2 is voor het 
genereren van een frekwentie. Als dit 
programma in het geheugen geladen is 
en gestart wordt met behulp van de 
instruktie LINK, dan is op “Flag 0” 
(punt 14C van de konnektor) een blok- 


2b 


(Sout) { 13A 


Figuur 2b. Schema van de FSK-modulator. 


3A,3C 
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> LIST 


10PR “WAT IS HET BEGINADRES"; 
20 INPUT A: REM INPUT: #XXXX 
30PR “WAT IS HET EINDADRES"'; 
40 INPUT B: REM INPUT: #XXXX 
50 DO 
60 PR A, "="'; 
70 INPUT C: REM INPUT : #XX 
80 @A = C 
0 A=A+1 

100 UNTIL A =B + 1 

110 PR “EINDADRES BEREIKT" 


> 


Tabel 1. BASIC-programma voor het invoeren 
van HEX-programma's via TTY of VDU. 


nnn 


4 Miz — SC/MP 
1200 Hz : AA-BA, BB=B7 
2400 Hz : AA=52, BB=4F 
2 MHz — SC/MP 
1200 Hz : AA=52, BB=4F 
2400 Hz : AA=lE, BB=lB 


8 

C401 LDI Dl 
%Ca2 97 CAS 

98 NOP 
C4AA LDI AA 
BFO9 DLY 09 
C408 LDI 00 
87 CAS 
C4BB LDI BB 
BPQ9 DLY 09 
BEF JMP S B 


Tabel 2. Programma voor het afregelen van de 
modulator. 


gn mmenwmmmtnstsmmmmmmmdmmmmmmmmmmmm 


4 MHz — SC/MP 


Ss @ 
CBB C402 1DI 02 
BCB2 CB33 ST 33 =C36 
1 


C401 IDT 01 
07 CAS 


88 NOP 

C4BA LDI BA 

BFO0 DLY 60 

C490 LDI 00 

87 CAS 

C49E LOI 9E 

8F00 DLY 00 

B822 DLD 22 =9C36 
9804 JZ S 2 
FO0B ADD DB =BCIE 
WEI JMP S 1 

$ 2 

C404 LDI 94 

C819 ST 19 =AC37 
$ 3 

C401 LDI A1 

87 CAS 


88 NOP 

C452 LDI 52 

8F00 DLY 00 

C408 LDI A0 

87 CAS 

C436 LDI 36 

8F00 DLY 00 

B808 DLD 08 =9C37 
WCE JZ S 0 
FOAB ADD PB =BC33 
WEI IMP S 3 

55 BYTE 

55 BYTE 


Tabel 3. Programma voor het afregelen van de 
demodulator. 


signaal aanwezig met een frekwentie van 
1200 of 2400 Hz. De frekwentie is 
afhankelijk van het ‘getal’ dat op de 
plaatsen van “AA” en “BB” ingegeven 
wordt (zie tabel 2). Bovenaan in tabel 2 
zijn verschillende getallen aangegeven 
voor “AA! en “BB, voor de BASIC- 
SC/MP (4MHz clockfrekwentie) en 
voor de Elektuur SC/MP (2 MHz clock- 
frekwentie). Nadat men het programma 
uit tabel 1 heeft ingevoerd en dit start 
met behulp van een RUN-instruktie, 
verschijnt op het video-display de vraag: 
‘wat is het beginadres’’. Nu dient men 
dit adres in hexadecimale vorm in te 
typen, bijv. #0CO0. Daarna geldt 
dezelfde procedure voor het eindadres. 
Het programma print daarna de adressen 
in decimale vorm, zo zal bijv. voor het 
ingegeven beginadres # OCOÒ op het 
video-display het getal 3072 verschijnen. 
Achter dit adres staat =?; men typt dan 
de operatie-kode in van het in te voeren 
programma — voor het programma uit 
tabel 2 wordt dit # C4. Vervolgens typt 
men de volgende operatie-kode (bijv. 
# 01) in op het volgende adres (3073) 
en men kontinueert deze werkwijze tot 
het hele programma is ingevoerd. Na het 
starten van dit programma m.b.v. 
LINK #0COP is er een signaal met de 
gewenste frekwentie op flag @ aanwezig. 
Dit signaal en dat van de modulator- 
uitgang kunnen dan aan de meetscha- 
keling van figuur 3 worden toegevoerd. 
Op de uitgang van deze meetschakeling 
wordt een (hoogohmige) oortelefoon of 
een recorder met opnamesterktemeter 
aangesloten. Het programma voor de 
1200 Hz toon wordt gestart en op de 
ingang van de modulator wordt een 
logisch “@''-nivo aangeboden (de pot- 
meter P4 staat ingesteld op maximale 
amplitude). In de oortelefoon zijn nu 
verschillende frekwenties hoorbaar: De 
1200 Hz toon van het programma, de 
toon die de modulator produceert en 
een verschiltoon. Nu wordt P2 verdraaid 
en wel zo dat de verschilfrekwentie lager 
wordt. P2 wordt ingesteld op een zo 
laag mogelijke verschilfrekwentie, de 
modulatortoon is dan nagenoeg gelijk 
aan de toon van het programma. De 
wijzeruitslag van de VU-meter op de 
recorder is dan stabiel. Voor de 
2400 Hz geschiedt de afregelprocedure 
op identieke wijze. Uiteraard dient het 
toonprogramma dan een 2400 Hz-signaal 
te produceren, terwijl op de modulator- 
ingang een “1’-nivo moet worden aan- 
geboden. 


FSK-demodulator 


In figuur 2a is het schema van de FSK- 
demodulator gegeven. De inverters N1 
en N2 vormen een schmitt-trigger- 
schakeling die het FSK-ingangssignaal 
tevens versterkt. Het symmetrisch blok- 
golfvormige uitgangssignaal van deze 
schmitt-trigger wordt toegevoerd aan 
een tweetal differentiators opgebouwd 
uit N4 en N5. Deze differentiators 
leveren positieve naaldvormige impulsen 
die afgeleid worden van de positieve 
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flanken van de differentiator-ingangs- 
signalen. Poort N3 zorgt voor invertering 
van het schmitt-triggersignaal, zodat 
over weerstand R6 naaldvormige 
impulsen aanwezig zijn voor zowel de 
positieve als de negatieve flanken van 
het schmitt-triggersignaal. Dit impuls- 
vormige signaal wordt vervolgens door 
een laagdoorlaatfilter geleid, waardoor 
de ontstane DC-spanning over C6 even- 
redig is met de duty-cycle van het 
impulsvormige signaal. Flanksteilheid en 
amplitude zijn echter dermate gering dat 
nog een komparatorschakeling (met T1 
en N6) nodig is om de demodulator- 
uitgang op “TTL-nivo’ te brengen. Het 
enige afregelpunt van de demodulator is 
het instellen van de drempelspanning 
van deze komparatorschakeling. Ook 
hier biedt een eenvoudig programma een 
goede oplossing. 


Afregeling demodulator 


Als de demodulator een ‘symmetrisch’ 
ingangssignaal krijgt aangeboden, dat wil 
zeggen een signaal bestaande uit 
perioden van 1200 Hz en uit exakt twee 
maal zoveel perioden van 2400 Hz, dan 
moet dat resulteren in een symmetrisch 
uitgangssignaal. Dus een signaal dat af- 
wisselend even lang 1 als @ is. In tabel 3 
is een programma gegeven waarmee een 
symmetrisch ingangssignaal voor de 
demodulator kan worden verkregen. Dit 
programma kan weer met behulp van 
het programma uit tabel 1 worden inge- 
voerd via de TTY of VDU. Omdat ook 
dit symmetrisch signaal op flag ® van de 
BASIC-SC/MP beschikbaar is, moet de 
modulator voor de afregeling met dit 
punt verbonden worden (konnektor 
punt 14C). Nu wordt de instelpotmeter 
P1 zodanig afgeregeld dat het uitgangs- 
signaal symmetrisch is. Een symmetrisch 
uitgangssignaal waarvan de amplitude 
zich tussen de massa en de voedings- 
spanning beweegt, heeft een gemiddelde 
waarde die gelijk is aan de helft van de 
voedingsspanning. Op de uitgang van de 
demodulator wordt dus een gelijkspan- 
ningsmeter aangesloten en P1 wordt zo 
ingesteld dat deze meter de helft van de 
voedingsspanning (=2,5 V) aangeeft. 
Daarmee is de afregeling voltooid. De 
transmissiesnelheid van het testsignaal is 
600 Baud. Het programma produceert 
dus 2 perioden van 1200 Hz en 
4 perioden van 2400 Hz. 


Het EPROM-gedeelte 


Op dit deel van de Eurokaart kunnen 
maximaal 4EPROMS van het type 
MM52040Q worden ondergebracht. 
Figuur 4 geeft de schakeling met de 
EPROMS en de bijbehorende adres- 
kodering weer. De adresdekoder IC4 
maakt het mogelijk om deze 2K 
(4x Y%K EPROM op elke willekeurige 
pagina (@ t/m F) te positioneren. Aan- 
gezien een pagina 4K geheugenruimte 
beslaat, wil dit dus zeggen dat de 2K in 
de onderste helft van een pagina komt, 
dus de adressen: X@BD t/m X7FF. De 
overgebleven lijnen van de adresdekoder 
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(bovenste helft van de pagina) kunnen 
met behulp van doorverbindingen aan 
de bus worden gelegd. Wanneer de kaart 
in het oude Elektuur SC/MP-systeem 
wordt toegepast mogen deze verbin- 
dingen niet worden gelegd, omdat de 
aangegeven buslijnen daar al bezet zijn. 
IC3 is de paginadekoder die samen met 
N8 bepaalt welke pagina er wordt 
geadresseerd. Een pagina (4K-bytes) 
wordt met behulp van 1C4 opgedeeld in 
delen (‘alinea's’) van %K. De beide 
IC's 3 en 4 zijn voor dit doel als 3 naar 
8 dekoder geschakeld. IC10 zorgt voor 
de buffering van de EPROM-datalijnen 
naar het bussysteem. Het NRDS-signaal 
afkomstig van de BASIC-SC/MP draagt 
er zorg voor dat de data op het juiste 


Figuur 3. Met deze eenvoudige hulpschakeling 
kan de modulator afgeregeld worden. 
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moment beschikbaar is op de databus. 


Print 

Voor de schakelingen uit de figuren 2a, 
2b en 4 werd een print ontworpen 
waarop deze schakelingen ondergebracht 
kunnen worden... Figuur5 toont de 
koper- en komponentenzijde van de 
print. Als de print opgebouwd en 
afgeregeld is, kan deze met de bus van 
het BASIC-SC/MP-systeem of die van 
het Elektuur SC/MP-systeem verbonden 
worden. 


Software 


De cassette-routines (tabel 5) vormen 
een zelfstandig software-pakket dat in 


4 


ADDRESS BUS 


AD 15 11 10 9 8 76543210 
5 V 
ed ©, 
ES 23 © 
PITT TS 221 21] 20] 19] 18] 17] 16] 15 12 V 
& sku VW YZ 
NNNNNNN: ï AD 8765432 10 
76 5 4 3 21 0 5 aal aalst ol:elssl:el’s „Nos 
FEDCBAS9 8 Sen El Bv 
Ts 
NEN ENE 5 ee n ® 
[zal MM52040 
23 E) 
221 21] 201 19] 18] 17] 16] 15) 12V 
SR WV WEL MZ 
76543210 
zeg Ho-XE90. oh AD NRN NNM RE 
hand Go. XC 6 14j13l jsof of af 7| 6} 5 
F__XA00 _F z EN 
ol TE JEE 0E © (ad 2 | ® 
07 \8.F X800 2 1C7 
GZO Oo 
0 D_ _xego__D [z4| MM5204Q a 
2-0 23 
PAGE DA C_ xagg _C G) 
z Bt “B a 22] 21] 20) 19) 18] 17] 16] 15 12 V 
Vasse En KE 
reag—Ao- 20 st uvwxyz 
sv aj AD 87854320 
14f13/ 11/10/ of 81 7| 61 5 
© 5V 
G) IC8 PR &) 
MM52040 
IC9 23 © 
TD 18 12 V 
4a,4c 
(o) 
Wi 
N7‚N8 = IC9 = 74LS20 : 5 en 
db. 8.r ® 
PAGE 0 IC10 
ie 7 81LS95 205) 5 v 
5V hk 
el ov 
wo} 
3210 
DATA 
800504 


Figuur 4. Adresdekodering en het EPROM-gedeelte. 
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CASSETTE ROUTINES OPERATING PROCEDURE 
OPTIONAL SPEED SELECT: 

START ADDRESS: #8006 

SPEED ADDRESS: #1FF5 


AUTOSTART 600 BAUD: 
START ADDRESS: #8000 


LOAD ROUTINE: 
>LINK#8000 


SELECT: LeLOAD/D=DUMP L (L= INPUT) 
>(NIBL PROMPTS AFTER LOADING PROGRAM) 


>LINK#8000 


SELECT: L=LOAD/D=DUMP L ERROR (L=INPUT) 
>(NIBL PROMPTS AFTER ERROR DETECT) 


ADJUSTING SPEED: 
>@RIFFS=#50 (FOR 300Bá) 
>LINK#8006 
ereen dige L 


DUMP ROUTINE: 

EXAMPLE: 

>@4lFFC=#00 (BEGIN ADDRESS HIGH) 
>@RIPFD=#00 (BEGIN ADDRESS LOW) 
>@EIFFA=#OF ( END ADDRESS HIGH) 
>ERIFFB=ÊFF ( END ADDRESS LOW) 
>LINK#8000 


SELECT: L=LOAD/D=DUMP D (D=INPUT) 
>(NIBL PROMPTS AFTER DUMPING PROGRAM) 


FOR DIFFERENT SPEEDS SEE LOAD ROUTINE 


Tabel 4. Overzicht van de gebruiksaanwijzing 


voor 


het werken met de cassette-routines. 


Ss @ 8076 CAFC ST FC (2) 
B990 OB NOP 8078 3F _ XPPC 3 
8001 C41E LOI 1E 8079 CAFD ST FD (2) 
8003 Ol XAE S 7 
8004 9003 JMP S 1 607B C420 LDI 20 
8006 C400 1oI 0 807D CAF3 ST F3 (2) 
8008 01 XAE 807F C400 LDI GO 

Ss 1 8081 CAF2 ST F2 (2) 
8899 C410 LDI 10 8083 92 CCL 
800B 36 XPAH 2 Ss 8 
B8C C440 IDT A0 8084 C2PF LD FF (2) 
BO0E 32 XPAL 2 8086 31 XPAL 1 
B800F 49 LDE 8087 C2FE ID FE (2) 
5810 96822 S 2 86089 35 XPAH 1 
8012 CAF5 ST F5 (2) B08A 3F XPPC 3 

$ 2 6888 CP ST BO (1) 
6814 C481 LDI 81 808D F2F2 ADD F2 (2) 
8016 37 XPAH 3 808F CAF2 ST F2 (2) 
5917 CEPF ST &FF (2) 8891 35 XPAH 1 
8019 C4CD DI CD 8092 E2FC XOR FC (2) 
801B 33 XPAL 3 8894 AC JINZS 9 
BOIC CEFP ST @FF (2) 8096 31 XPAL 1 
801E C40l LDI 01 8097 E2FD XOR FD (2) 
8020 Ol XAE 6099 OT INZ S 9 
8821 19 SIO 809B 3F XPPC 3 
8022 C480 LOI 88 809C E2P2 XOR F2 (2) 
8824 35 XPAH Ì 809E IC INZ S 19 
B825 C42F IDI 2P BOAB WCE JMP S 5 
8027 31 XPAL 1 Ss 9 

$_3 88A2 06 CSA 
8828 C501 1D B01 (1) 80A3 Ol XAE 
BO2A 9B2BIZS 4 86A4 B2 CCL 
802C 3F XPPC 3 80A5 C2FF ID FF (2) 
892D 90FI JMP S 3 88A7 F401 ADI 01 

TAB: 80A9 CAFF ST FF (2) 
BO2F BA BD 53 45 4C 45 43 54 BOAB C2FE ID FE (2) 
8037 3A 4C 3D 4C 4F 4Ì 44 2P 86AD F400 ADI 00 
BO3F 44 3D 44 55 4D 50 20 00 BOAF CAFE ST FE (2) 

TAB: 80B1 49 WWE 
8047 99 oo 0 BP OB OU 00 0 80B2 97 CAS 
Boy 99 od ad GP DB OU oP VO 80B3 BAF3 DLD F3 (2) 

BA 80B5 CD INZ S 8 
8857 C797 ID 897 (3) 80B7 3F XPEC 3 
8859 3F XPPC 3 80BB E2F2 XOR F2 (2) 
805A E444 XRI 44 BOBA BBF JZ S 7 
895C 9878 JZ S 12 s 18 
805E E408 XRI 08 88BC C481 IDT 81 
BO69 9807 JZ S 6 BOBE 37 XPAH 3 

$ 5 : RETURN BOBF C4CD LDI CD 
8862 C6B1 1D BA (2) 88C1 33 XPAL 3 
8964 33 XPAL 3 BBC2 C420 IDT 20 
8965 C61D WW ED (2) 88C4 3P XPPC 3 
8067 37 XPAH 3 BBC5 C445 LDI 45 
8068 3F XPPC 3 B8CT 3P XPPC 3 

$ 6 86CB C452 DI 52 
8869 C454 LOI 54 80CA 3P XPPC 3 
806B 33 XPAL 3 BOCB C452 DI 52 
BB6C C4B1 IDT 81 BECD JF XPPC 3 
BO6E 37 XPAH 3 BOCE C44P LDI 4P 
BB6F 3F XPPC 3 B88D8 IF XPPC 3 
8070 CAFE ST FE (2) 88Dl C452 LDI 52 
8072 3F _XPPC 3 88D3 3F XPPC 3 
8973 CAFF ST FF (2) su 
8075 3F XPPC 3 BED4 WEC IMP S 5 


Onderdelenlijst bij figuur 5 


Weerstanden: 
RI,R7,R14= 1 k 
R2,R4,R5 = 100 k 
R3,R1O,R11 =1 M 
R6 = 47 k 

R8 = 150 k 
RI = 470 k 

R12= 3k3 

R13= 180 2 
R15 = 5k6 
R16 = 4k7 
R17,R19=12k 
R18= 22 k 
R20= 220 2 
P1=1k 
P2=10k 
P3=5k 
P4 = 25 k 


S 12 : DUMP $ 17 : BYTOUT 
80D6 C2PF LD FF (2) 812D CAF4 ST F4 (2) 
80D8 31 XPAL 1 812F C40B [DI PB 
80D9 C2FE LD FE (2) 8131 CAFS ST F5 (2) 
88DB 35 XPAH 1 8133 C408 LDI 90 
80DC C42C LDI 2C 8135 @l XAE 
80DE 33 XPAL 3 8136 19 SIO 
88DP C481 LOI 81 8137 Ol XAE 
89E1 37 XPAH 3 8138 BAP6 DLD F6 (2) 
80E2 C2FE LD FE (2) 813A C2P4 LD P4 (2) 
B0E4 3F XPPC 3 813C Ol XAE 
B8E5 C2PF LD FF (2) $ 18 
80E7 3F XPPC 3 813D C417 DI 17 
8BEB C2FC LD FC (2) 813F 8F0l DLY 01 
8OEA 3F XPPC 3 8141 C2P7 LO F7 (2) 
BBEB C2FD LD FD (2) 8143 CAF8 ST F8 (2) 
8BED 3P XPPC 3 s 19 

s 13 8145 BAFS DLD FB (2) 
SGEE C428 DI 20 8147 9CFC INZ S 19 
88F0 CAF3ST F3 (2) 8149 19 sIO 
89F2 C409 DT B0 Bl4A 49 IDE 
B89F4 CAP2 ST F2 (2) 814B DC88 ORI 88 
BAF6 82 CCL BIáD Ol XAE 

Ss 14 814E BAFS DLD F5 (2) 
89F7 C108 LD BO (1) 8158 S9CEB INZ S 18 
80F9 81 XAE 8152 3F XPPC 3 
89FA C2F2 LD F2 (2) 8153 DB JMP S 17 
BBFC 70 ADE S 20 : LOBYTE 
BOFD CAF2 ST F2 (2) 8155 C4FF LDI FF 
BOFF 40 LDE 8157 81 XAE 
8190 3F XPPC 3 8158 19 SIO 
8181 35 XPAH 1 8159 49 [DE 
8182 Bl XAE 815A 9482 JP S 21 
8103 40 [DE 815C 99F7 JMP S 20 
8184 35 XPAH 1 s 21 
8165 40 LDE 815E C478 LDI 78 
B186 E2FC XOR FC (2) 8168 B8F98 DLY OB 
8108 9CHB INZ S 15 8162 C4FF IDI PF 
B18A 31 XPAL 1 8164 0l XAE 
818B E2FD XOR FD (2) 8165 C2F7 LD F7 (2) 
810D 9819 JZ $ 16 8167 1C SR 
810F E2FD XOR FD (2) 8168 CAF8 ST F8 (2) 
8111 31 XPAL 1 Ss 22 

$ 15 816A BAF8 DLD F8 (2) 
8112 86 CSA B16C CFC INZ S 22 
8113 @1 XAE B16E C408 LDI 98 
8114 82 CCL 8178 CAF5 ST F5 (2) 
8115 31 XPAL 1 5 23 
8116 F401 ADI 81 8172 C2F7 ID F7 (2) 
8118 31 XPAL 1 8174 CAF8 ST F8 (2) 
8119 35 XPAH 1 8176 C424 1DI 24 
BllA F408 ADI 84 8178 B8P41 DLY 01 
BIC 35 XPAH 1 5 24 
B1ID 48 IDE 817A BAP8 DLD F8 (2) 
BIlE 87 CAS BIC S9CPC INZ S 24 
BIlF BAF3 DLD F3 (2) 817E 19 SIO 
B121 S9CD4 INZ S 14 B17F BAFS DLD F5 (2) 
8123 C2P2 1D F2 (2) B18Ì SCEP INZ S 23 
8125 3F XPPC 3 8183 C2P7 1D F7 (2) 
8126 9C6 JMP S 13 8185 CAF8 ST F8 (2) 

$ 16 $ 25 
8128 C2P2 1D F2 (2) 8187 BAF8 DLD F8 (2) 
B12A 3P XPPC 3 B189 CFC INZ S 25 
812B 9AT JMP S 11 818B 48 IDE 


Tabel 5. De cassette-routines nodig voor het opslaan van programmatuur op cassette-band. 


cassette-interface voor de BASIC-computer 


B18C 
818D 
s 
818P 
8191 
Ss 
8193 
8194 
8196 
8198 
819A 
819C 
819D 
B19F 
8lAl 
BIA2 
814 


Kondensatoren: 
C1 = 100 n 
C2,C3 = 2n2 
C4 = 4n7 

C5= 1n5 

C6 = 560 p 
C7=82p 

C8= 27 n 


C9,C10= 10 4/16 V, Tantaal. 
C11= 1 4/16 V, Tantaal. 
C12= 100 4/6 V 


Halfgeleiders: 
D1 ...D4= IN4148 
T1 = BC 559% 


T2=BC557, TUP 
IC1=N1...N6=4049B 
IC2= XR-2206 

IC3,IC4 = 74(LS)155 
IC5,IC6,IC7,IC8 = MM 5204 Q 
IC9 = 74(LS) 20 

IC10 = 81(LS)95 


3F _XPPC 3 
MC6 JMP S 20 
26 : GECO 
C408 LDI 98 81PC 
CAF3 ST F3 (2) BIEE 
27 81F8 
81F1 
$ 32 
81F3 96 CSA 
81F4 D4FE ANI FE 
81F6 07 CAS 
81F7 3F XPPC 3 
BIF8 90D4 JMP $ 39 
8IFA 08 HALT 
SIFB "00 HALT 
S1FC 89 HALT 
81FD 00 HALT 
28 BIFE 00 HALT 
C445 LDI 45 BIFF 88 HALT 
BP11 DLY 11 


B1E9 
B1EA 
B1EB 


D428 ANI 20 
9882 JZ S 29 
C481 LDI 91 


CAF2 ST P2 (2) 
IP RRL 

01 XAE 

ID SRL 

81 XAE 

86 CSA 

DC81 ORI 91 
E2F2 XOR F2 (2) 
27 CAS 

BAF3 DLD F3 (2) 
SCE5S JNZ S 28 


C454 LDI 54 
BFI DLY 11 
BAEB DLD E8 (2) 
9819 JZ S 32 


mmm amen 


de BASIC-computer 


000000000000000000 _ 


‚’ooooooooooeooo ei 
06060060666600606600000606000 
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principe met ieder SC/MP-systeem 
gebruikt kan worden. Bij het werken 
met de cassette-routines moet men voor 
het ‘dumpen’ van een programma 
vooraf het begin- en eindadres van dat 
programma ingeven — dit is een voor- 
waarde. Bij het ‘loaden’ van een pro- 
gramma vervalt deze voorwaarde, omdat 
het begin-en eindadres op de band staan. 
De transmissiesnelheid kan men zowel 
automatisch (600 Baud) als via het 
laden van geheugenplaats 1FF5 kiezen. 
Voor de BASIC-SC/MP (met 4 MHz 
clockfrekwentie) gelden de getallen 1E, 
50, FE waarbij de transmissiesnelheid 
dan respektievelijk 600, 300 en 110 Baud 
bedraagt. Door een ander getal te kiezen 
zal de transmissiesnelheid dus een 
andere waarde krijgen. Voor het Elek- 
tuur SC/MP-systeem (met 2 MHz clock- 
frekwentie) kan men deze getallen aan- 
passen, daar de transmissiesnelheid voor 
bovenvermelde getallen hierbij respek- 
tivelijk 300, 150 en 55 Baud zal zijn. 

De noodzaak om het begin- en eindadres 
(en eventueel de transmissiesnelheid) 
van te voren op bepaalde geheugen- 
lokaties weg te schrijven, houdt in dat 
het SC/MP-systeem over een eenvoudig 
monitorprogramma moet beschikken. 
Dit programma kan bijvoorbeeld de 
Kitbug-monitor zijn uit de SC/MP- 
introkit of de NIBL-BASIC-interpreter. 
Hoewel deze beide programma’s zelf 
ook over input/output-routines 
beschikken, zijn deze routines eveneens 
opgenomen in de cassette-routines om 
moeilijkheden bij het aanroepen van de 
input/output-routines te voorkomen. 
Deze voorzorgsmaatregel is speciaal 
getroffen in verband met de NIBL-inter- 
preter, waarvan verschillende versies in 
omloop zijn. Bij deze versies liggen de 
input/output-routines op verschillende 
geheugenposities. Natuurlijk kan men de 
input/output-routines uit zijn eigen 
monitor-programma gebruiken, mits er 
enige kleine wijzigingen in de cassette- 
routines worden aangebracht. In de 
listing (tabel5) zijn de te wijzigen 
geheugenplaatsen met enig speurwerk 
(met name in $2 en $4) terug te vinden. 
Zowel voor de “load’ als de “dump 
routines is hier gebruik gemaakt van 
aangepaste versies van de "ELBUG"'- 
cassette-routines. Hierdoor zijn de cas- 
sette-banden tussen verschillende 
systemen uitwisselbaar gebleven. 

In tabel 4 is de gebruiksaanwijzing voor 
het werken met de cassette-routines aan- 
gegeven. In deze tabel vinden we voor- 
beelden van een load- en een dump- 
procedure. Bij de load-procedure springt 
men eerst via een LINK-instruktie (bij 
NIBL) naar de cassette-routines, ver- 
volgens typt men een L (L = input) 
waarna de load-routine wordt geselek- 
teerd en het programma van de band in 
het geheugen wordt gelezen (men moet 
de band starten alvorens een L in te 
geven). In de load-procedure staat even- 
eens een voorbeeld aangegeven voor het 
geval dat er een fout optreedt. 

Dezelfde procedure geldt voor trans- 
missies met een andere snelheid, maar 


cassette-interface voor de BASIC-computer 


Adres Funktie Displacement 

1FFO CHECKSUM F2 

1FF1 BLOCK COUNTER F3 

1FF2 BYTOUT-BYTE F4 

1FF3 BIT COUNTER F5 

1FF4 DUMMY VARIABLE F6 

1FF5 SPEEDBYTE F7 

1FF6 TEMPORARY SPEEDBYTE F8 

1FF7 NOT USED 

1FF8 NOT USED 

1FF9 NOT USED 

1FFA END ADDRESS HIGH FC 

1FFB END ADDRESS LOW FD 

1FFC BEGIN ADDRESS HIGH FE 

1FFD BEGIN ADDRESS LOW FF 

1FFE SAVED P3 (L) @FF/@01 

AFFF SAVED P3 (H) @FF/@ 01 

SUBROUTINE-ADRESSEN 

PUT C 81CE Verstuur een karakter naar TT Y 
via FO. 

GECO 818F Haal een karakter van TTY naar 
binnen via Sg en geef een echo 
via FO. 

BYTOUT: 812D Verstuur een byte via Sout- 

LDBYTE: 8155 Haal een byte naar binnen via 


Sin: 


Tabel 6. Indeling van het scratchpad op pagina 1 en overzicht van de subroutine-adressen. 


dan moet eerst het “speed-byte' 
veranderd worden op geheugenplaats 
1FF5. Voor en transmissiesnelheid van 
300 Bd is dit het getal #50. Hierna 
wordt een link-instruktie gegeven, 
gevolgd door het startadres # 8006. 
Met dit startadres wordt er dan over het 
startadres # 8000 van de autostart heen 
gesprongen. Deze adressen zijn boven- 
aan in tabel 4 aangegeven. 

Tot slot vinden we een voorbeeld van 
een dump-procedure waarbij het begin- 
en eindadres van het te dumpen pro- 
gramma eerst ingegeven wordt alvorens 
een link-instruktie te geven. Ook bij 
deze dump-procedure kan men na de 
link-instruktie het adres # 8006 ingeven, 
dan moet geheugenplaats 1FF5 wel het 
juiste getal bevatten. Het zal duidelijk 
zijn dat dit getal het zelfde moet zijn 
voor zowel de load als de dump-routine, 
omdat de transmissie-snelheid moet 
overeenstemmen. Vervolgens start men 
de band en kan een D ingetypt worden, 
de dump-routine wordt dan geselekteerd 
en het programma op de band gezet. 

Het eindadres van het te dumpen pro- 
gramma is bij gebruik van NIBL pas 
bekend nadat dit opgevraagd is met de 
instruktie “PR TOP". Er wordt dan door 
de computer een decimaal adres afge- 
drukt dat eerst moet worden omgezet in 
een ekwivalente hexadecimale waarde, 
Het beginadres is afhankelijk van de 
pagina (dat geldt uiteraard ook voor het 
eindadres). Voor pagina 1 geldt als 
beginadres #111E, voor pagina 2: 
#2000, voor pagina3: #3000 enzo- 
voorts. Pagina 1 is dus de enige waarvan 
het beginadres afwijkt, dit is het gevolg 
van NIBL. De eerste #11D posities van 


pagina 1 worden namelijk door NIBL in 
beslag genomen voor opslag van 
gegevens. 


Scratchpad van de cassette-routines 


Om te voorkomen dat een extra geheu- 
genkaart moet worden toegevoegd is het 
gedeelte 1FFO t/m 1FFF van pagina 1 
gebruikt als scratchpad van de cassette- 
routines. Een indeling van dit scratch- 
pad is aangegeven in tabel 6. Aangezien 
IFFO t/m AFFF worden gebruikt, 
houdt dat in dat “TOP” (eindadres) op 
pagina 1 nooit hoger mag komen dan 
4080 (decimaal). Tenslotte geeft tabel 6 
nog een overzicht van de subroutine- 
adressen, waarbij toegelicht wordt wat 
er gebeurt. 


Extra EPROM print 


Aangezien de YK EPROMS van het 
type MM 5204Q momenteel vrij moei- 
lijk verkrijgbaar zijn, evenals andere 
typen YK EPROMS, ligt een beter 
verkrijgbare 2K EPROM als oplossing 
voor de hand. Een alternatief EPROM- 
gedeelte, waarbij een 2K EPROM van 
het type 2716 wordt toegepast, is in 
voorbereiding. De cassette-routines uit 
tabel 5 kunnen in de eerste /K van deze 
EPROM resideren, terwijl er dan nog 
1%K over is voor overige programma- 
tuur zoals bijv. een monitor-programma. 


applikator 


TDA 1028 en TDA 1029 


Naast de bekende IC's type 730 en 740 (in- 
middels opgevolgd door 730A en 740A) heeft 
Valvo een tweetal nieuwe IC's ontwikkeld, die 
eveneens bedoeld zijn voor het vervullen van 
regel- en schakelfunkties in laagfrekwent- 
voorversterkers. De TDA 1028 kan gebruikt 
worden als elektronische monitor- en/of 
mono/stereo-schakelaar, terwijl de TDA 1029 
als elektronische keuzeschakelaar dienst kan 
doen. 

Deze IC's kunnen de voorheen mechanische 
schakelaars geheel of gedeeltelijk vervangen. 
Een gehele vervanging is zinvol bij draadloze 
afstandsbediening van audio-installaties; de 
mechanische schakelfunkties vervallen dan. 
Ook wanneer de bediening door middel van 
sensors (aanraakschakelaars) moet plaats 
vinden, komen deze IC's uitstekend van pas. 
Men kan echter ook de mechanische scha- 
kelaars handhaven. Deze sturen dan de IC's, 
welke op hun beurt de LF-signalen verwerken. 
De storingsgevoelige draden tussen de scha- 
kelaars op de frontplaat en de print worden 
hierbij door gelijkspanning voerende 
schakeldraden vervangen. 

Figuur 1 geeft de opbouw van een voor- 
versterker weer, waarin zowel de TDA 1028 
als de TDA 1029 toegepast zijn. In figuur 2 is 
de interne opbouw van de TDA 1029 te zien. 
Dit IC bevat een elektronische tweepolige 
vierstanden-keuzeschakelaar, geschikt voor 


ingangen TOA1029 M21DA1028 
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Applikator is een rubriek waarin nieuw ontwikkelde of recent op de markt verschenen kompo- 


nenten worden beschreven. De inhoud is gebaseerd op door de fabrikanten cq. handelaren van 
de bewuste komponenten verschafte informatie en stoelt dientengevolge niet op praktijk- 


ervaringen. 


Tabel 1 
tE zonder met 
Vui EERE emittervolger | __emittervolger 
vervorming bij 1 kHz 0,10% 
bij 20 kHz 0,11% 
ruisspanning (Rgenerator = 47 k) 20,5 KV 
Tabel 2 
*overspraakdemping bij 1 kHz > 98 dB 
bij 10 kHz > 82dB 
*kanaalscheiding bij 1 kHz > 78 dB 
bij 20 kHz >52dB 
**vervorming bij Uin=1 Venf= 1kHz < 0,02% 
bij Uin=1 Venf =20kHz < 0,04% 
bij Uin=5 Venf= 1kHz < 0,10% 
bij Uin=5 Venf =20 kHz <0,11% 
ruissterkte van 20 Hz tot 20 kHz <21 uV 
*Generatorimpedantie: 4k7/250 p 
* *Bij belastingsweerstand van > 4k7. 
het schakelen van laagfrekwente analoge ondergebracht wordt, kan de tuner-uitgang 


signalen. De TDA 1028 is in figuur 3 blok- 
schematisch weergegeven. Dit IC herbergt 
twee onafhankelijk van elkaar werkende 
tweepolige omschakelaars. Voor een gedetail- 
leerder schema en verdere eigenschappen van 
de IC's verwijzen wij naar de bestaande data- 
bladen. 

In figuur 4 is een kompleet schema uitgewerkt 
van een voorversterker met de TDA 1028 en 
1029. Figuur6 toont een door Valvo ont- 


direkt met de ingang (Rdf) op de print 
verbonden worden. Wordt een aparte tuner 
gebruikt, dan dient de tuner-ingang op een 
extra DIN-plug aangesloten te worden. 

Zowel de ingangen als de uitgangen zijn 
kapacitief gekoppeld. Beide IC's hebben bij 
asymmetrische voeding namelijk een DC- 
voorspanning nodig, waarmee het werkpunt 
ingesteld wordt. De TDA 1029 levert hiervoor 
een geschikte gelijkspanning (Uy op pen 10). 


EE ETE worpen printlayout, De vier ingangen TA {nde rust bedraagt deze spanning: 
80055 1 (pick-up), TB1, TB2 (bandrecorder 1 en 2) en 
monitor zijn met 5-polige DIN-pluggen (voor Uy =0,5 Up + 1,5 Uge 
printmontage) uitgevoerd. Wanneer deze print De spanning Uy is zo gekozen, dat het LF- 
tezamen met een tuner in één behuizing signaal steeds symmetrisch tussen de voedings- 
ingangen stuuringangen ingangen 
y 5 stuuringang 1 ij stuuringang 2 
Utr Utr Var Vars User Var Var Ume Use Usy Usz Us, Us, Uia Ugs Var Ur Ur Uwer Uoyr Usz 


ger gt ed er 


ber gm2 gn3 gut 


TDA 1028 


| 80055 2 


Ld 
Uy 


voorspanning 
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ervaringen. 


Ope RT 


4x BON 


spanningsgrenzen ligt, onafhankelijk van deze 
voedingsspanning en onafhankelijk van 
temperatuursinvloeden. Via twee 470 k- 
weerstanden wordt ook de TDA 1028 van een 
voorspanning voorzien. 

Bij gebruik van MD-elementen kan het in 
figuur 5 gegeven ontwerp als korrektievoor- 
versterker dienst doen. Hierin is gebruik 
gemaakt van de ruisarme operationele 
versterker NE 542. Deze korrektievoor- 
versterker kan eveneens op de print onder- 
gebracht worden. 

De emittervolgers in de bandrecorder- en 
monitor-ingangen dienen ter vermindering van 
overspraak tussen de verschillende signalen in 
de IC's. Naarmate de impedantie van de 
signaalbronnen groter is, neemt ook de 
overspraak toe. De laagohmige uitgangsimpe- 
dantie van de emittervolgers draagt zorg voor 
een akseptabele overspraakdemping tussen de 
verschillende ingangen (ca. 98 dB bij 1 kHz en 
ca. 82 dB bij 10 kHz). 

Aangezien de uitgangsimpedantie van een 
tuner en van de korrektievoorversterker 
relatief laag te noemen zijn, is hier een 
emittervolger overbodig. Indien geen gebruik 
gemaakt wordt van de korrektievoorversterker 
(wanneer de pick-up met een keramisch 
element uitgerust is), doet men er verstandig 


BOO55 4 


aan om ook in de pick-up-ingang een emitter- 
volger op te nemen. 

Toepassing van emittervolgers dwingt echter 
wel tot het zoeken naar een kompromis 
tussen minimale ruis en minimale vervorming. 
Een grotere emitter-gelijkstroom levert welis- 


waar een geringere vervorming op, maar 
vergroot daarentegen de ruissterkte. De 
gunstigste gelijkstroominstelling van een 


BC 550C ligt bij ongeveer 1,3 mA. 

Tabel 1 geeft een idee van de invloed van de 
emittervolger op de vervorming en de ruis- 
sterkte vaneen met de TDA 1029 opgebouwde 
keuzeschakelaar. 

Indien men echter ten koste van de over- 
spraakdemping minder vervorming en een 
lagere ruissterkte wenst, kunnen de emitter- 
volgers uiteraard weggelaten worden (zie 
daartoe technische informatie over de 
TDA 1028 en 1029). De technische gegevens 
van het hier besproken ontwerp (zie tabel 2) 
voldoen echter ruimschoots aan de normen 
zoals die in DIN 45500 vastgesteld zijn. K 


Literatuur: 
Valvo Technische Informationen: Die inte- 
grierten Analogsignalschalter TDA 1028 und 
TDA 1029 
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Applikator is een rubriek waarin nieuw ontwikkelde of recent op de markt verschenen kompo- 
nenten worden beschreven. De inhoud is gebaseerd op door de fabrikanten cq. handelaren van 
> = de bewuste komponenten verschafte informatie en stoelt dientengevolge niet op praktijk- 
ervaringen. 
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een kwestie van even overschakelen 


Toegegeven, konventionele 
voedingen zijn eenvoudiger en 
makkelijker te ontwerpen dan hun 
moderne, schakelende broertjes, 
maar daarentegen wel energie- en 
plaatsverkwistender. Reden 
genoeg om eens even over te 
schakelen op schakelende 
voedingen. 


Een ed == nn 


rt 
mn 


Foto 1. Hoewel in een wat ongebruikelijke 
vorm gepresenteerd, kan dit schema toch zo 
worden nagebouwd. De schakeling levert 

5 volt bij 5 ampère. 


Er zijn eigenlijk twee soorten schake- 
lende voedingen, waarvan er hier maar 
van één, de eenvoudigste soort, enkele 
toepassingen worden besproken. Figuur 
1 is het blokschema. Er wordt op de 
gebruikelijke wijze gebruik gemaakt 
van een nettransformator, een brug- 
gelijkrichter en een afvlakelko. Ook is er 
een stuurgedeelte, dat korrigeert zodra 
de uitgangsspanning te hoog of te laag 
wordt. Het grote verschil is, dat er in 
plaats van en serietransistor die het 
teveel aan spanning wegwerkt, een 
transistor is genomen die als schakelaar 
werkt. Deze schakelaar kent maar twee 
toestanden; of dicht of open. Verder 
zijn absoluut noodzakelijk een spoel en 
een diode. 

In figuur2 is het type schakelende 
voeding getekend dat eigenlijk ideaal is, 
maar ook zo gekompliceerd, dat 
nabouw (voorlopig) nog nauwelijks 
haalbaar is. Hier wordt de netspanning 
direkt gelijkgericht, en van deze gelijk- 
spanning wordt met behulp van transis- 
tors die ook weer als schakelaar werken, 
een wisselspanning gemaakt met een 
veel hogere frekwentie (bijvoorbeeld 
25 kHz) dan het lichtnet. Deze wissel- 


schakelende voedingen 


spanning wordt dan met een speciale 
transformator op de gewenste uitgangs- 
spanning gebracht. Ook hier is een 
regelgedeelte dat de uitgangsspanning 
bewaakt. 

Het grote voordeel van deze opzet is, 
dat de logge en zware nettransformator 
kan worden vervangen door een veel 
kleinere, lichte trafo omdat de 
frekwentie nu veel hoger is (25 kHz i.p.v. 
5O Hz). Dit is als volgt begrijpelijk te 
maken: De grootte van de kern van de 
trafo wordt bepaald door maximale 
magnetische flux. Hoe groter het over te 
brengen vermogen, hoe groter de flux 
is en hoe groter de doorsnede van de 
kern moet zijn om niet in verzadiging te 
raken. ledere keer, dat de kern wordt 
gemagnetiseerd, kan de transformator 
een bepaalde hoeveelheid energie via de 
magnetische flux overdragen van de 
primaire naar de sekundaire kant. 
Normaal gebeurt dit met de frekwentie 
van het lichtnet. Door nu de frekwentie 
hoger te kiezen, is het mogelijk per 
sekonde vaker de kern te magnetiseren 
en dus vaker energie te transporteren. 
Het vermogen van de transformator 
neemt dan dus toe! 


Voordelen 


Tot nu toe is er nog weinig gezegd over 
de voordelen van schakelende voedingen. 
Op de eerste plaats is dat het rendement, 
dus de verhouding (in %) tussen de 
energie die de schakeling uit gaat en de 
energie die aan de schakeling moet 
worden toegevoerd. Voedingen met een 
serietransistor halen zelden een hoger 
rendement dan 50%, terwijl een scha- 
kelende voeding gemiddeld zo'n 75% 
haalt. Op het eerste gezicht is dit geen 
revolutionair verschil, maar een klein 
rekensommetje stelt dit in een heel 
ander licht: Stel de voeding levert 5 volt 
bij 2ampere, 10 watt dus. Bij een 
rendement van 50% gaat er dan in de 
regeling eveneens 10 watt verloren. Bij 
een rendement van 75% echter, is dit 
maar 3,3 watt. Dit is een verbetering van 
maar liefst 300%! Er is nu veel minder 
koeloppervlak nodig, de voeding kan 
gemakkelijker worden ingebouwd en het 
geheel wordt bovendien kleiner omdat 
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Figuur 1. Het blokschema van een schakelende voeding. S is een elektronische schakelaar, 
meestal een snelle schakeltransistor. Spoel L slaat steeds energie op als S gesloten is en geeft die 
vervolgens weer af gedurende de tijd dat S geopend is. 
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de voedingstrafo minder vermogen hoeft 
te leveren (ongeveer twee-derde). 


Nader bekeken 


Laten we de 3 voornaamste onder- 

delen van een konventionele voeding 

met serietransistor eens nader bekijken. 

B De voedingstrafo. Door het hogere 
rendement van schakelende voedingen 
kan deze kleiner zijn. Schakelende 
voedingen direkt op het lichtnet 
hebben zelfs een heel kleine trafo op 
een ferroxcube-kern. 

B De afvlakelko’s. De afvlakelko wordt 
steeds bijgeladen uit de al dan niet 
getransformeerde netspanning. Zijn 
kapaciteit moet zó groot zijn, dat er 
steeds voldoende ingangsspanning 
voor de voeding voorhanden is. De 
energie, die in een kondensator kan 
worden opgeslagen, is gelijk aan 
VCU? . Het volume (en de prijs) zijn 
echter evenredig met CU. Konkreet 
betekent dit, dat de kondensator nog 
maar half zo groot hoeft te zijn, als 
de spanning over de kondensator 
twee maal zo hoog wordt gekozen! 
Bij gewone voedingen zou de dissi- 
patie in de serietransistor onder zulke 
omstandigheden bijzonder groot 
worden, schakelende voedingen 
daarentegen werken juist graag met 
hogere ingangsspanningen. 

> De koelplaat. Deze kan vanwege de 
geringere dissipatie aanzienlijk 
worden verkleind. 


EXtra mogelijkheden 


=en schakelende voeding is niet alleen in 
taat uitgangsspanningen te leveren die 
ager zijn dan de ingangsspanning, maar 
ar kunnen ook hogere en zelfs negatieve 
panningen worden opgewekt. Dit opent 
je mogelijkheid met maar één trafo- 
wikkeling en enkele schakelende voe- 
lingen verschillende, zowel negatieve als 
jositieve, spanningen op te wekken. De 
iguren 4 en 5 geven hiervan een voor- 
jeeld. Let erop, dat steeds dezelfde 
omponenten worden gebruikt, alleen 
je konfiguratie is anders. 


ladelen 


delaas bezitten schakelende voedingen 
iet alleen voordelen. De rimpel op de 
litgang is aanzienlijk groter (enkele 
ientallen millivolts) en ze reageren veel 
rager op variaties van de belasting. Ook 
naakt de schakeling een (meer of 
inder) sissend of fluitend geluid en 
loor straling (er wordt immers snel 
eschakeld) kunnen andere apparaten in 
le buurt worden beïnvloed. Het snel 
chakelen vereist speciale snelle ver- 
nogenstransistoren en tenslotte: Er is 
en spoel vereist! Speciaal voor spoelen 
ebben de meeste amateurs schrik. Toch 
alt het wel mee zoals uit het hoofd- 
tukje aan het eind van dit artikel zal 
lijken. 


Verking 


n figuur 3 is het belangrijkste stukje 
it het blokschema van figuur 1 gelicht. 
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Figuur 2. Een meer ideale oplossing vervangt ook de grote voedingstransformator Tr door een 
veel kleiner type op een speciale kern die bij een veel hogere frekwentie werkt. Deze oplossing 
is echter vooralsnog voor zelfbouw moeilijk te realiseren. 
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Figuur 3. De eigenschappen van een schakelende voeding worden hoofdzakelijk bepaald door 
de eigenschappen van spoel 1. Een spoel staat alleen langzame veranderingen van de stroom 
door de spoel toe, net zoals een kondensator probeert de spanning over de kondensator gelijk te 
houden. 
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Links, bij Uin wordt een gelijkspanning 
aangelegd en rechts, bij Ry komt 
de gestabiliseerde spanning aan de 
uitgang. Zolang schakelaar S open 
is, vloeit er geen stroom door S en 
staat de ingangsspanning over deze 
schakelaar. Wordt S gesloten (figuur 3a), 
dan valt er geen spanning meer over 
deze schakelaar en komt de ingangs- 
spanning over diode D (die spert) en L 
te staan. Hoewel er dus ineens een flinke 
spanning over L staat, kan vanwege de 
zelfinduktie van de spoel de stroom 
maar langzaam toenemen. Door L gaat 
nu een steeds groter wordende stroom 
lopen. Hierdoor wordt kondensator C2 
opgeladen en de uitgangsspanning stijgt. 
Schakelaar S wordt weer geopend 
wanneer de spanning aan de uitgang 
groot genoeg is (figuur 3b). Door S kan 
dan geen stroom meer lopen. Maar net 
zoals de stroom door de spoel slechts 
langzaam toenam bij het aanleggen van 
de spanning, zal de stroom slechts lang- 
zaam afnemen nu S is geopend. De 
stroom die door L loopt, kan nu alleen 
via D vloeien en C2 wordt nog een tijdje 
geladen. Zodra de stroom, die nog door 
L wordt geleverd, kleiner is geworden 
dan de stroom naar de belasting, zal C2 
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TYPICAL STEP-UP OPERATIONAL PERFORMANCE 


mee gaan helpen de uitgangsstroom te Ta = 25°C 
leveren en zich dus, ontladen. De uit- CHARACTERISTIG Tolornoë EE vab 
gangsspanning zakt hierdoor weer. OUTPUT VOLTAGE our = 50 mA 25v 


Komt de spanning beneden de ingestelde Lon mea noi geeneen ied 
grens, dan zal het besturingscircuit (dat OENE Vour = 2978 160 mA 
hier ter wille van de overzichtelijkheid EFFICIENCY je tf 
niet is getekend) de schakelaar S weer STANDBY CURRENT lour = 50 mA 26 mA 
sluiten. De stroom door L neemt dan Sas 


weer toe en de hele cyclus herhaalt zich. 
Onder het vereenvoudigde schema zijn 
de belangrijkste stromen en spanningen 


getekend voor degenen die het naadje Figuur 4. Indien aan de uitgang een hogere spanning dan de gelijkgerichte trafospanning 
van de kous willen weten. gewenst is, biedt dit ontwerp een oplossing. 


En nu de praktijk 


In de eerste toepassing (foto 1) wordt al 

direkt een flinke jongen getoond: een 

5 volt/5 ampere voeding. De schakeling 

is erg eenvoudig en bestaat uit het 

schakel-IC SH1605 (waar wel vreselijk 

veel in zit) van Fairchild en slechts 

5 andere komponenten. 

Nog enkele eigenschappen van de 

schakeling van foto 1: 

®@ Ingangsspanning tussen 12 en 18 volt 

@ Maximale uitgangsstroom 5 A, mini- 
maal 1 A 

@ Rimpelspanning 100 mV, rendement 
70% 

Deze voeding is in principe ontworpen 

voor het omlaagtransformeren van de 

ingangsspanning. Het kan echter ook 

voorkomen, dat er een hogere spanning 

dan de gelijkgerichte trafospanning LIN = 185 mA 

nodig is. In dat geval biedt figuur 4 de rade 

oplossing. Uit 5 volt wordt een spanning 

van 25 volt opgewekt. Naast het schema 

is nog even getekend hoe een en ander 

werkt. Wanneer S is gesloten, gaat er 

door spoel L een steeds grotere stroom beemd 

lopen. Wordt S nu geopend, dan 

probeert L de stroom toch te handhaven. 

De stroom kan echter alleen maar via Figuur 5. Met dit ontwerp kunnen negatieve spanningen opgewekt worden die eventueel hoger 

diode D vloeien waardoor C2 wordt kunnen zijn dan de gelijkgerichte trafospanning. 

opgeladen. Dat de spanning over C2 


tour » 100 mA 
Pour = 500 mn 
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hoger is dan de ingangsspanning is geen 
bezwaar; de spoel L wekt een zó hoge 
spanning op als nodig is om stroom te 
laten lopen. Deze schakeling met de 
HA78S40 kan 160mA leveren bij 
25 volt aan de uitgang. Het rendement 
bedraagt 79%. Het is overigens mogelijk 
met dit IC van Fairchild stromen tot 
maximaal 1500 mA te schakelen. De 
maximale uitgangsstroom is de helft 
hiervan, dus 750 mA. Diode D1 kan 
slechts stromen tot 300 mA verwerken. 
Door gebruik te maken van een externe 
diode en een schakeltransistor kunnen 
deze waarden vanzelfsprekend worden 
vergroot. 


Negatieve spanningen 

Niet alleen positieve spanningen die 
hoger of lager zijn dan de ingangsspan- 
ning, maar ook negatieve spanningen 
kunnen worden opgewekt. Figuur 5 
geeft hiervan een voorbeeld met het 
IC TL497 van Texas. Dit is een zeer 
bruikbaar IC, dat net als het eerder 
genoemd IC van Fairchild trouwens, 
voor alle drie de basiskonfiguraties 
(omhoog, omlaag en negatief) kan 
worden gebruikt. 

De principiële werking is hetzelfde: 
Er wordt weer energie in spoel L op- 
geslagen gedurende de tijd dat S is 
gesloten. Opent S, dan zorgt L voor 
een stroom die C2 negatief oplaadt. De 
hier gegeven voorbeelden zijn maar 
enkele van de vele mogelijkheden van 
deze IC's. In de literatuurlijst zijn enkele 
publikaties opgenomen die door de 
fabrikanten zijn uitgegeven ten behoeve 
van degenen die hun eigen schakeling 
willen ontwikkelen. In het aanhangsel 
worden een aantal formules gegeven, 
waarmee het mogelijk is, zonder veel 
kennis, de voornaamste komponenten te 
perekenen. 


Tips 

det bouwen van een schakelende 
‚oeding komt in zekere zin overeen met 
iet bouwen van hoogfrekwent-schake- 
ingen. De steile schakelflanken en de 
\iermee gepaard gaande hoge frekwen- 
ies vereisen bijzondere aandacht. Het is 
an belang verbindingen, speciaal die 
vaardoor de schakelstroom loopt, kort 
e houden. Er moet verder bij voorkeur 
an één aardpunt worden uitgegaan 
bijv. bij de uitgangselko). De spoel 
vordt nog nader besproken verderop. 
Je uitgangselko bepaalt voor een groot 
eel de rimpelspanning op de uitgang. 
det beste zijn tantaalelko’s, die beter 
jeschikt zijn voor de optredende hoge 
rekwenties. Een goede tussenoplossing 
an worden verkregen door in plaats van 
_kondensator van bijv. 470u vijf 
ewone kondensatoren van ieder 100 u 
e nemen. Een verbetering wordt verder 
ereikt door de werkspanning van de 
Iko gelijk te nemen aan tenminste twee 
naal de uitgangsspanning. 

loor de diode mag geen gewone gelijk- 
ichtdiode worden gebruikt. Het zelfde 
eldt voor de eventueel toe te passen 
chakeltransistor. Het gebruik van lang- 
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aT = 30°C f= 20 kHz 
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Figuur 6. In deze grafiek staat het maximale transformeerbare vermogen in funktie van de 
benodogde kerninhoud (voor ferroxcube) uitgezet. Bedenk wel dat in de praktijk nogal wat 
lekveld-verliezen kunnen optreden. Veiligheidshalve dient het benodigde sekundaire vermogen 


dus wat ruimer gekozen te worden. 


mmm 


zame typen leidt tot een flinke warmte- 
ontwikkeling en een daling van het 
rendement van de schakeling. 


Spoelen 


Spoelen behoren tot de komponenten 
die door amateurs liever worden ver- 
meden. Gelukkig worden schakelende 
voedingen geleidelijk aan steeds popu- 
lairder, wat tot gevolg heeft dat enkele 
fabrikanten al kant en klare spoelen 
leveren. Toch zal het wel eens nood- 
zakelijk zijn, zelf even een zelfinduktie 
te berekenen en een spoel te wikkelen. 
Voor schakelende voedingen worden 
meestal spoelen gemaakt op een ferrox- 
cube-kern. Deze kern moet geschikt zijn 
voor de frekwentie waarop de voeding 
werkt (meestal 20 tot 50 kHz) en lage 
verliezen hebben. (Siemens: materiaal 
N27, Philips: materiaal 3C8) Gewoon 
trafoblik is bij deze frekwenties niet 
bruikbaar! 

Om de zaak zo eenvoudig mogelijk te 
houden beperken we ons tot twee 
aspekten: de toelaatbare veldsterkte in 
de kern en de zelfinduktie van de spoel. 
Wordt de maximaal toelaatbare veld- 
sterkte in de spoel overschreden, dan 
neemt de zelfinduktie af, waardoor de 
stroom door de spoel zeer snel gaat 
toenemen. Deze ontwikkeling is bij- 
zonder ongewenst, aangezien dan binnen 
de kortste keren de schakeltransistor en 
de diode stuk kunnen gaan en daardoor 
de uitgangsspanning ontoelaatbaar 
oploopt. Het is dus zaak, volgens de 
grafiek (figuur 6) een voldoende grote 
kern te kiezen. Uit deze grafiek blijkt, 
dat een potkern met een diameter van 
30 mm al een vermogen van ongeveer 
30 watt kan verwerken! 


Vervolgens moet het aantal windingen 
worden berekend om de gewenste 
zelfinduktie te realiseren. Daarvoor is 
het nodig, de zogenaamde Aj -waarde 
te kennen. Dit getal is afhankelijk van 
het soort materiaal, de afmetingen van 
de kern en de grootte van de luchtspleet 
en wordt door de fabrikant steeds 
opgegeven. Het is meestal mogelijk uit 
verschillende Aj-waarden te kiezen. 
Kies bij voorkeur een dusdanige waarde, 
dat een gemakkelijk te wikkelen spoel 
met bijv. 20 tot 100 windingen ontstaat. 
Een nog kleiner aantal windingen lijkt 
wel gemakkelijk, maar veroorzaakt 
grotere verliezen in de spoel. Deze ver- 
liezen worden verder verkleind, door de 
grootst mogelijke draaddiameter te 
kiezen zodat de spoelvorm helemaal vol 
wordt gewikkeld. 

De zelfinduktie is gelijk aan Aj maal 
het aantal windingen in het kwadraat. 
Voor een spoel van 300 uH op een kern 
met een Aj-waarde van 400 zijn dan 


Vv Soon = 27 windingen nodig. 


400.10-° 


Let erop, dat Aj in nano-henry 
(=10-° henry) is uitgedrukt. 


Literatuur: 
Philips: data handbook “soft ferrites” 
Siemens: Datenbuch “Ferrite” 
Fairchild: datasheet SH 1605 
datasheet HA 78S40 
application note HA 78S40 
application note SH 1605 
Texas Instruments: application report 
“designing switching voltage regulators 
with TL 497” | 
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De motor draait bijvoorbeeld rechtsom 
bij positieve impulsen tussen 1,0 en 
1,25 ms. Bij impulsen langer dan 
1,25 ms, maar korter dan 1,75 ms, staat 
de motor stil en bij impulsen van 1,75 
tot 2,0 ms draait de motor linksom. 
Zoals uit het principeschema van 
figuur 1 blijkt, worden de ontvangen 
impulsen toegevoerd aan de trigger- 
ingangen van de monostabiele multi- 
vibrators MMV1 en MMV2, en aan de 
data-ingangen van de flipslops FF1 en 
FF2. 

Stel dat er een impuls van 1,1 ms wordt 
ontvangen (A in figuur 2). MMV1 wordt 
dan getriggerd en geeft een blokspan:- 
ning met een lengte van 1,25 ms. De 
O-uitgang van MMV1 levert daarvan de 
inversie als clock-signaal voor FF1 (B ir 
figuur 2). Op de positieve (omhoog 
gaande) flank van de clock-impuls wordt 
de informatie aan de data-ingang van de 
flipflop doorgegeven naar de uitgang 
Onafhankelijk van de voorgaande toe 
stand wordt in dit geval de O-uitganc 
dus “0” (C in figuur 2). De inversie C 
(D in figuur 2) is dan “1” en dat veroor 


zaakt een basisstroom in T1 zodat relai 
Re1 opkomt. 


In de modelbouw worden diverse manieren van kommando-overbrenging 
toegepast. Bij één van deze metoden wordt gebruik gemaakt van Op soortgelijke wijze geeft MMV2 eer 
impulsen, impulslengte 1,0 tot 2,0 ms en herhalingstijd 20 ms, waarbij cloek-impuls van 1,75 ms (E in figuur 2 


het kommando wordt bepaald door de impulslengte. aan flipflop FF2, waardoor bij de pos 
tieve flank de Q-uitgang de informati 


In het volgende wordt een motorschakelaar voor een aandrijving vân ‘de’ dataringang overneemt; in di 


beschreven, waarbij de stand van die schakelaar door de impulslengte geval dus een “0’, zodat T2 spert (F i 
wordt bepaald. figuur 2). De beide aansluitingen van d 
motor M zijn dan op verschillende pole 
van de 8,4 V-voeding aangesloten en d 
motor gaat draaien. Bij binnenkomend 
impulsen tussen 1,25 en 1,75 ms krijge 
beide transistoren gelijke informatie e 
zal de motor niet lopen. Worden c 
impulsen langer dan 1,75 ms dan zal T 
sperren en T2 geleiden, zodat de motc 
in de andere richting draait. 
De schakeling met de NAND-Schmit 
poorten N1, N2 en N3 zorgt er voor de 
de flipflops FF1 en FF2 bij inschakele 
van de 8,4 V-voeding steeds in dezelfd 
elektronische toestand worden geze 
Bovendien heeft deze schakeling (voltac 
controller) tot taak de motor uit 1 
schakelen als de 8,4 V-voeding benede 
een bepaalde spanning daalt. Dit voo 
komt beschadiging van de akku. 
De schakeling is ook geschikt voc 
systemen die met negatieve impulse 
werken. Heeft men een dergelijke inste 
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tie (bijv. Graupner) dan moet het 
gnaal worden omgedraaid m.b.v. poort 
4, 

e voedingsspanning van 4,8 volt is af- 
omstig van de akku in de ontvanger. 
e extra stroomopname is zeer gering, 
echts enkele mA. Het netwerkje in de 
geding bestaande uit een spoeltje van 
90 gH en een kondensator van 10 u 
an een verhoogde betrouwbaarheid 
ven, maar in de meeste gevallen zal 
at spoeltje met evenveel sukses kunnen 
orden vervangen door een doorverbin- 
ng. 

e spanning van de motorakku (hier 
et 8,4 volt aangegeven) hangt natuur- 
k af van de eigenschappen van de 
bruikte motor en mag gerust hoger of 
ger zijn. De beide relais moeten een 
isdanige spoelspanning hebben, dat ze 
> de gekozen akkuspanning schakelen. 


raktische tips 

at er bij de keuze van de relais op, dat 
kontakten zwaar genoeg zijn om de 
otorstroom te kunnen schakelen. Lukt 
t niet een relais met de juiste spoel- 
anning te bemachtigen, kies dan de 
rste lagere waarde (meestal 6 volt) en 
orzie de beide relais van een serie- 
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weerstandje totdat er 6 volt over de 
spoel van het relais staat. Met een 
universeelmeter kan dit gemakkelijk 
worden gekontroleerd. 

ls de draairichting van de motor net 
verkeerd, verwissel dan niet de aan- 
sluitingen van de akku, waardoor de 
voltage controller niet meer zou werken. 
Omwisselen van de motoraansluitingen 


zal het gewenste effekt geven. 

De voltage controller (N1, N2, N3) 
schakelt de motor uit, zodra de gedeelde 
akkuspanning op de loper van de 1 k 
instelweerstand beneden ongeveer 2 volt 
zakt. Bij gebruik van een andere akku- 
spanning dan 8,3 V moet daarom de 
weerstand van 5k6 worden vergroot (bij 
hogere akkuspanning) of worden ver- 
kleind (bij lagere akkuspanning). Denk 
er bij het testen aan, dat de schakeling 
iets vertraagd reageert vanwege de lading 
die in C6 nog wordt vastgehouden. Het 
is verstandig de controller zó af te 
stellen, dat bij blokkeren van de motor 
het relais automatisch afvalt. Is de 
voltage controller eenmaal in werking 
getreden, dan kan de motor pas weer 
worden ingeschakeld nadat de akku- 
spanning van de ontvanger (4,8 volt) 
even onderbroken is geweest! Dit geldt 
overigens ook bij het klaarmaken van 
het model: wordt de motorakku als 
laatste aangesloten, dan heeft de schake- 
ling al een lege motorakku gedetek- 
teerd en zal, nadat de motorakku is aan- 
gesloten, weigeren de motor in bedrijf 
te stellen. Het volstaat dan even (enkele 
sekonden) de voedingsschakelaar voor 
de ontvanger en de servo's op het model 
uit te zetten. | 
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Nieuwe boeken 


Onder de titel “Elektronica-théorie voor 
hobbyisten |’ heeft Philips een boekje uit- 
gebracht over de grondbeginseten van de 
elektronica. Het betreft hier een bundeling 
van de eerste dertien afleveringen van de serie 
“Théorie voor hobbyisten” uit het blad 
Hobbyskoop. De meeste boekjes over dit 
onderwerp zijn te eenvoudig of juist veel te 
omstachtig. Hier is gekozen voor een tussen- 
vorm, waarbij de verschillende onderwerpen 
direkt en recht op het doel af worden 
gebracht. Steeds wordt de praktijk als uit- 
gangspunt genomen. Voor een '‘hobby-prijs” 
van f 4,90 is dit deeltje uit de Philips zelf- 
bouw reeks verkrijgbaar bij de elektronica- 
winkelier. 


“PHILIPS 


Toegepaste 
Elektronica 


Ernst Löchner 


Elektronische 
schakelingen, 
met een relais 


Door de grote populariteit van de Philips 
onderdelenpakketten uit de serie meng- 
versterkers heeft men ook een boekje 
‘'Mengversterkers voor zelfbouw’ uitgegeven. 
Alle tot nu toe verschenen modulen worden 
uitvoerig beschreven. Verder bevat het boekje 
allerlei informatie om de keuze van de een- 
heden en het samenstellen van een komplete 
mengversterker te vergemakkelijken. Ook 


eindversterkers, een lichtorgel en verschillende 
soorten behuizingen komen aan bod. Een 
aantal praktische voorbeelden geeft een indruk 
van de vele mogelijkheden. 
bedraagt f 7,40. 


De adviesprijs 


In “Elektronische schakelingen met een relais’ 
(Maarten Kluwer, f 24,50) behandelt auteur 
E. Löchner een onderwerp dat bij veel hobby- 
isten in de vergeethoek is geraakt. Het boekje 
geeft informatie over de voornaamste relais- 
typen, het elektrische kontakt, basisschake- 
lingen en elektronische schakelaars. Daarnaast 
worden nog verschillende elektronische 
schakelingen gegeven waarin een relais is 
toegepast. 

“Inbraak-alarmsystemen” van T. Venema 
(Kluwer, f 26,50) geeft een algemene 
beschouwing over inbraakpreventieapparatuur. 


mark: 


Het boek is verdeeld in drie stukken: een 
technische beschouwing van op de markt 
zijnde apparatuur, een bouwontwerp om enig 
inzicht te krijgen in de werking van een 
bepaald soort bewegingsmelder en een 
overzicht van de eisen die door de verschillen- 
de instanties worden gesteld aan deze 
apparatuur. 

Kluwer Technische Boeken B.V., Postbus 23, 
Deventer 

De Muiderkring B.V. Postbus 10, 

1400 AA Bussum (distributeur voor Nederland 
van Maarten Kluwer) 

Philips persdienst, Postbus 523, 
5600 AM Eindhoven 


(1446 M 


Nieuwe keyboards van RCA 


RCA brengt een nieuwe serie toetsenborder 
op de markt die volledig ASCII gekodeerc 
zijn. 
De mooie vormgeving en speciale behuizing 
van deze professionele toetsenborden maker 
ze zeer geschikt voor gebruik in bijna iedere 
omgeving en het toepassingsgebied is zee 
groot, van partikuliere tot industriële toe 
passingen. 
De toetsen van het toetsenbord hebbes 
flexibele membramen met mikroschakelaars 
Deze hebben een uiterst licht aanrakings 
moment. De levensduur van deze kontaktet 
bedraagt meer dan 50 miljoen schakelpulsen 
Bij het aanraken van een toets geeft he 
toetsenbord een signaal dat opgewekt word 
door een toongenerator. Hierdoor wordt d 
aanslag van de toets bevestigd. Het oppervlal 
van het toetsenbord is bestand tegen vocht e 
stof. Al deze eigenschappen, gekombineer 
met een CMOS-circuit, maken deze toetser 
borden uitermate geschikt voor toepassinge 
in agressieve ruimten. 
De voeding bestaat uit een 5 V DC-spanning. 
Inelco B.V. Turfstekerstraat 63, 
1431 GD Aalsmeer, tel. 02977-28855 
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olgende maand 


advertentie 


je JUNIOR-COMPUTER: 
indelijk een kleine, goed- 
ope computer waarmee 
adereen spelenderwijs kan 
aren programmeren. In het 
olgende nummer geven we 
en beschrijving van de 
jogelijkheden en opbouw 
an deze computer. Omdat 
en komplete bedienings- 
andleiding en een 
eschrijving van de uit- 
ebreide programmerings- 
\ogelijkheden te veel 
lektuurpagina’s in beslag 
ouden nemen worden deze 
1 een apart boek gepubli- 
eerd. 


at Elektuur-ontwerpen de lezers bezig blijven houden 
ewijzen de ons door lezers toegezonden UITBREIDINGEN 
oor de in maart ‘78 in Elektuur gepubliceerde KWART- 
IGAHERTZ-TELLER. Het zijn uitbreidingen die onaf- 
ankelijk van elkaar kunnen worden aangebracht. De eerste 
orgt voor onderdrukking van niet-signifikante nullen in de 
itlezing; de tweede heeft betrekking op het meten van tijden. 


leuren-tv’s, hifi-installaties, 
japrojektoren, alles moet 
nuit de luie stoel DRAAD- 
OOS BEDIEND kunnen 
orden. Het struikelen over 
oeren is tot een ouderwets 
idverdrijf aan het verworden. 
lektuur geeft twee systemen, 
ide werkend met ultrasoon 
luid. Eén van deze 

stemen is bij uitstek 

schikt om samen met onze 
handicaptenhulp, de 
onoselektor, gebruikt te 
orden. Een uitgekiende 
)mbinatie. 


per minuut; 
ommunikatie, trefwoord voor deze tijd. Met EEN GOEDE 
ITERKOM vergemakkelijken we de kommunikatie binnens- 
is. De door ons op print gezette interkom is goed. De 
sprekken tussen twee posten kunnen niet worden afgeluisterd, 
t aantal verbindingsdraden is minimaal en iedere post kan als 
byfoon geschakeld worden zonder daarmee de rest van het 
steem te blokkeren. 

aximaal kunnen 5 stations worden aangesloten. Door aan een 
aderige kabel, die als een soort ringleiding door het huis 

ordt aangelegd, op vele plaatsen een konnektor te bevestigen 
\tstaat een soepel systeem. 


ters); 


Manudax Dot Matrix Impact 
Printer model 


8300. « Â 


sj 
Td 
Een volwassen printer die zijn lage prijs kombineert 
met uitstekende prestaties. Werkend met een 7 x 5 dot 


matrix, snelheid 125 tekens per seconde en voorzien 
van een intern buffergeheugen voor een lijn. 


Verdere voordelen: 
e printsnelheid 60 lijnen 


® interface 8 bit parallel 
(RS 232 C/TTY optie); 
e code: ASCII (96 karak- 


_) MANUDAX 
we NEDERLAND ZV 
Meerstraat 7, PB 25, 54732G Heeswijk (N.8.) - Holland - 
Tel. 04139-1252* Telex 50175 
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tip.top color zoekt een jonge, enthousiaste 


medewerker 


technische dienst 


Zijn taak zal bestaan uit: 


Het onderhouden van de in gebruik zijnde 
apparatuur, 

het verlenen van assistentie bij storingen 
of reparaties. 

Ervaring is voor bovengenoemde funktie 
vereist. 


Geïnteresseerden in de leeftijd van 

20-25 jaar, met een opleiding L.T.S. electro- 
techniek met belangstelling voor electronica 
kunnen kontakt opnemen met: 


tip.top color b.v, 

Afd. Personeelszaken, 
Van Heemstrastraat 5b, 
3970 AC DRIEBERGEN, 
Tel. 03438 - 5414. 


Manudax for high 
quality and service 


e maximaal 80 kolommen; 

e printen op origineel en 
max. 3 kopieën; 

e instelbare papierbreedte; 

e pinfeed 

e f 2350 excl btw 
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KLUWER TECHNISCHE BOEKEN B.V. 


onderdeel van Kluwer N.V., Groep Technische en Dagblad-uitgeverijen, 

is een snel expanderende uitgeverij die hoofdzakelijk actief is op het gebied 
van de elektronica, automobieltechniek, bouwtechniek, technische hobby 
en vrije tijd. 


Op de redactie van deze uitgeverij is plaats voor een 


REDACTEUR ELEKTRONICA 


Binnen deze sector valt de nadruk momenteel op micro-computertechniek, 
zend- en ontvangtechniek, meettechniek en hobby-elektronica. Verdere 
uitbreiding naar diverse andere deelgebieden staat op stapel. 


De redacteur die wij zoeken zal zich in eerste instantie bezighouden met 
het assisteren van de reeds functionerende redacteur. Afhankelijk van zijn 
interesse en specialisme zal hij op langere termijn bepaalde deelgebieden 
verder moeten uitbouwen. 


De werkzaamheden houden o.a. in: 


begeleiden van auteurs en vertalers; 

volgen van ontwikkelingen binnen het elektronica-gebeuren en daarop 
inspelen via technisch verantwoorde publikaties; 

bepalen van vormgeving en selecteren van illustraties; 

bepalen van de volledige tekst. 


Uiteraard zijn een gedegen kennis en een brede belangstelling van alles wat 
zich afspeelt in de elektronica — en de randgebieden daarvan — van primair 
belang. Dit geldt ook voor systematisch kunnen denken en handelen. 

De opleidingseisen liggen op het niveau HTS-E, technicus NERG of 
vergelijkbaar. Uitstekende beheersing van de Nederlandse taal, een goede 
kennis van de moderne talen en redactionele feeling (liefst ervaring) zijn 
noodzakelijk. 


Belangstellenden kunnen schrijven naar de afdeling personeelszaken van 
Kluwer Technische Boeken B.V. Assenstraat 14, 7411 JT Deventer. 
Voor inlichtingen kunt u bellen: 05700 - 91512. 
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R. v.d. Vate; Galileiplein 22; Bilthoven. 28 jaar. 
Vooropleiding LTS-houtbewerking. Behaalde reeds de 
diploma's basis elektronicus en praktische digitale 
techniek en microprocessors/microcomputers. 
Studeert nu voor middelbaar elektronicus. Werd 
dankzij het diploma PDT aangenomen op een 
elektronica-afdeling. Houdt zich bezig met de nieuwbouw 
en modificatie van weerapparatuur. Hij zegt: "De 
mondelinge begeleiding gaat op een goede en prettige 
manier. De lessen worden nog eens grondig herhaald”. 


Bij Dirksen kun je schriftelijk, maar ook schriftelijk + 
mondeling (7 cursusplaatsen) studeren. De mondelinge 
begeleiding start 2x per jaar. Men kan 3x per jaar examen 
doen. De diploma's worden mede ondertekend door een 
rijksgecommitteerde, want ons schriftelijk onderwijs is 
erkend door de minister van onderwijs. 


Carrière-cursussen: 


(Elektronica) 


la] 


BASIS 
ELEKTRONICUS 


EXAMENOPLEIDING FOST 
MONTEUR NERG Smaaagen 
EXAMENOPLEIDING 
TECHNICUS NERG 


Bijscholings-cursussen: Automatiserings-cursussen: 


(Elektronica) 


PRAKTISCHE BASISKENNIS 
COMPUTER- 
id ORIENTATIE INFORMATICA -1 eme 


BEM-VEV 
EM-NERG 
MILITAIR 


PRAKTISCHE Pnoonstimmis BASISKENNIS 
HALFGELEIDER eesaraoes INFORMATICA 2 
TECHNIEK EN INTERFACING (wovi) 


VIDEO- EENDAGSTRAINING 
TECHNIEK MICROCOMPUTERS 


Elektronica 
opleidingen 
Dirksen 

Parkstraat 25, 6828 JC Arnhem 


Tel. 085 - 451641 of 
vanuit Belgie: 00/31 85451641 


en tijdens 
het weekend. 


Zend mij informatie en een 
proefles van de cursus(sen) 


naam: 


adres: 


postcode + plaats: Wat betreft het schriftelijk onderwijs erkend 
door de minister van onderwijs en 
wetenschappen bij beschikking d.d 
18-12-1974, 

kenmerk: BVO/SFO 129.448 


Deze bon in een gesloten enveloppe. zonder postzegel. zenden naar 
Elektronica opleidingen Dirksen, Machtiging 677. 6800 WC Arnhem 
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Wij verzorgen sedert ca. 10 jaar schriftelijk 
onderwijs, mondeling onderwijs en bijzondere 
trainingen op het gebied van de elektronica en 
automatisering. 

Voor onze examenopleiding Elektronica Monteur 
NERG vragen wij een 


part-time leraar 


voor de vakken wiskunde, natuurkunde en 
elektriciteitsleer gedurende 16 zaterdagen van 
2'/, lesuur per jaar. 

De lessen worden te Arnhem gegeven. 


Vereisten: 

— opleiding op HTS-E niveau; Elektronica Technicus 
NERG o.i.d. 

— wonende in de omgeving van Arnhem. 


Zij, die menen in aanmerking te komen voor deze 
functie, verzoeken wij schriftelijk te reageren t.a.v. 
Dr. H. Hendriks. 


Nadere informatie over ons instituut wordt op 
aanvraag gaarne toegezonden. 


Elektronica 
opleidingen 
Dirksen 

Parkstraat 25, 6828 JC Arnhem 


Tel.: 085 - 451641 of 
vanuit België: 00/31 85451641 


Wat betreft het schriftelijk onderwijs erkend 
door de minister van onderwijs en 
wetenschappen bij beschikking d.d. 
18-12-1974, 

kenmerk: BVO/SFO 129.448 
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NIEUW IN NEDERLAND! 


Nu een professionele 
digitale multimeter 
binnen ieders bereik. 


DIGITAL 
TESTER 


MV-570 A 


De Digital Tester MV-570A is een batterijgevoed draag- 
baar testapparaat, waarin een nieuw IC in MOS-LSI- 
uitvoering is toegepast. 

De MV-570A is geschikt voor het meten van spanning en 
stroom, zowel DC als AC, en weerstand. De uitlezing 
geschiedt via een LED-display, bestaande uit 3 digits. 
Het apparaat beschikt over een automatische nulpunt- 
instelling. Tijdens het meten van DC-waarden wordt de 
polariteit automatisch aangegeven; verwisselen van de 
meetpennen is dus niet noodzakelijk. 

De kompakte, draagbare en lichte konstruktie en een 
nauwkeurigheid van 0,3% + 1 digit (voor DC) maken de 
MV-570A van grote praktische waarde. 

De Digital Tester MV-570A kan op velerlei gebied 
gebruikt worden, zoals servicedoeleinden, laboratoria, 
fabrieken, hobby enz. 

Vier UM-2 batterijen zorgen er voor dat de meter 30 uur 
onafgebroken in werking kan blijven. 


Eigenschappen 


Vijf verschillende meetfunkties 

De meter beschikt over een groot DC-, AC- (zowel 
stroom als spanning) en weerstandsmeetbereik. 
Automatische polariteitsaanduiding 

Bij het meten van DC-waarden hoeft niet op de polariteit 
gelet te worden. 

Gemakkelijk in gebruik 


De Digitale Tester is in gebruik even eenvoudig als een 
normale analoge multimeter. 
Dank zij batterijvoeding kan het toepassingsgebied 
uitgebreid genoemd worden. 


Hoge nauwkeurigheid en lage prijs 

De Digital Tester is een hoogwaardig meetapparaat voor 
een lage prijs. 

Betrouwbare meetresultaten 

De toepassing van een LSI-IC resulteert in een stabiele en 
betrouwbare werking van de MV-750A. 

Solide konstruktie 

leder meetbereik is tegen overbelasting beschermd. 

De behuizing van de Digital Tester is uitgevoerd in 
plastic. 


52 mm hoog x 118 mm breed x 164 mm lang. 
Frequentiebereik 40 Hz - 15 Kc 


prijs f 285,- 


STEENWIJKLAAN 98 — DEN HAAG. TEL. 070-663423 
ZEESTRAAT 24 BEVERWIJK TEL. 02510-24150 


LEVERING ONDER REMBOURS OF BĲ VOORUITBETA-— 
LING OP POSTREK. No. 1734100. VERZENDKOSTEN REK. 
KOPER. VOOR BELGIE UITSL. BĲ VOORUITBET. EN 6.50 
EXTRA VOOR ADMINISTRATIE EN VERZENDKOSTEN. 


RAOIO-WESTERVELO- BM 


240 Watt! 


kad 


LLP. VERSTERKERMODULES 


DE MEEST VERKOCHTE IN NED, DANK ZIJ VEEL 
PLUSPUNTEN: 

TWEE JAREN garantie + zeer gunstige prijzen + professionele 
kwaliteit + aangebouwd koellichaam van matzwart massief 
aluminium + deze is bovendien geïsoleerd van de schakeling + 
alle versterkers zijn gebouwd + getest en goedgekeurd + meer- 
voudig beveiligd + degelijk Engels fabrikaat I‚L.P. + 2 stuks 
geschikt voor stereo + geen in- of uitgangselco extra nodig + geen 
afregelpunten + opvallend kompakt + duidelijke Nederlandstalige 
gebruiksaanwijzing meegeleverd + slechts 5 aansluitingen op elke 
versterker + dus zeer snel aan te sluiten + alle zijn geschikt voor 
4 tot 16 ohm luidsprekers + frequentiebereik 10 tot 45 000 Hz + 
zeer robuust + trillingsbestendig en betrouwbaar + zeer lage 
vervorming. 

Alle types en de voedingen zijn uit voorraad leverbaar. 

Nu ook verkrijgbaar in veel winkels in Ned. en België, bel even. 
VOORVERSTERKER HY5 is universeel en zeer kompakt. 
HY30: levert 15 W, nieuwe kant-en-klare module. 

HY50: 25 W sinus, veelgevraagde betrouwbare module. 

HY120: 60 W sinus, drievoudig beveiligd + ook 2 jr. garantie. 
HY200: 120 W sinus, idem, professionele kwaliteit. 

HY400: 240 W sinus, idem, groot aangebouwd koellichaam. 
Meer gegevens op aanvraag. Bel even, ook s'avonds en zaterdags: 


RODEL Geluidstechniek 


Sanderij 10, 4791 GX Delden, tel. 05407-2024 


MARTIN RIETSEMA 


sven SPECIALE AANBIEDING 


Telefoon 05920-10875 ks 75, 
TRANSISTOREN: LICHTDIODEN 


T-1 8 AC128 Germ. PNP 17, LED-1 20 LED's rood 5 mm f 7,50 
T-2 _8AC127 Germ. NPN ,....f7,50f LED-2 16 LED's groen 5 mm f 7,50 
T-3 4 AF 239 Germ. NPN 0, LED-3 16 LED's geel 5 mm 17,50 
T-4 5 AD162 Germ. PNP. .....f7, LED-4 20 LED's rood 5 mm f 7,50 
T-5 5 AD161 Germ. NPN …. „17, LED.5 16 LED's groen 3 mm f 7,50 
T-6 10 Germ. Foto OC71 ...... 17, LED6 16 LED's geel 3 mm f 7,50 
T-7 6 Unijunction 2N2646/ LED-CLIPS: 
1d En ve HATE WAGANTAETe 17, LED-C5 30 CLIP's 5 mm ‚f7,50 
(met gegevens en aansluitschema) LED-C3 30 CLIP's 3 mm „f 7,50 
20 2N3906 Sil. PNP TUP .. .. #7, PLATTE/SCHAAL-LICHTDIODEN: 
25 BC107 Sil, NPN TUN ... #7, LED-7 15 LED's rood 5x2,5 mm . f 7,50 
B 2N2904 Sil. PNP ....... 17, LED-8 15 LED's groen 5x2,5 mm f 7,50 
8 2N1613 Sil. NPN. ...... f7, LED-9 15 LED's geel 5x2,5 mm …f 7,50 
8BD140Sil. PNP f7, 7-SEGMENT DISPLAY: 
BBD139 Si. NPN ....... 17, LED-10 2 LED-Display MAN 72/8 mm als 
„f7, DL 707/CQY 71 met gegevens . .. f 7,50 


KOMPONENTEN: 


200 WEERSTANDEN, div f 7,50 

” 150 KONDENSATOREN, div. f 7,50 

K-3 75 Weerst. 1% en 2% JN „f 7,50 

VR-24P 3 7824 24 V 1 A pos. TO-220 K-5 75 Kondensatoren 250 V f 7,50 
VR-12N3 791212 V 1 A neg. TO-220 van 0,01 tot 2,2 uF met code 

VR-15N3 7915 15 V 1 A neg. TO-220 KB ’12 Reed switcher {7,50 

gegevens en toepassingen …. K-BA 12 Magneten voor K-8 f 7,50 

K-10 20 Potmeters, div f 7,50 

MONTAGE-MATERIAAL: K-13 35 Elko's laagspanning f 7,50 

IP-1__ 30 Isolatie-plaatjes TO-3 ....f7, K-14 pak Bouten, enz 17/50 

IP-2 30 Isolatie-plaatjes TO-220 .. . f 7, K-16 20 Draadsteunen 7/50 

KP-1 10 Koelplaatjes ROA eh K-17 _30 Knoppen, div f 7/50 

KP-2 10 Koelplaatjes TO-220..... K-21 pak Vero Board 250 cm? {7:50 

DIODEN: K-22 50 Instelpotmeters f 7,50 

GE-9 20 Zeners 400 mW 3 tot 10 vont ’K-23 100 Afstandsbusjes 7,50 

20 Zeners 400 mW 11 tot 33 volt K-25 300 Soldeerogen, enz f 7,50 


30 BAX16 200 mA 150 volt 


LET OP: K.PAKS zijn vaak zwaarder 
Daarom ingeval van K-PAKS porto f 6,— per 
bestelling EXTRA. Het teveel aan porto 
wordt gerestitueerd, 

GE-9-SPECIAAL 20 ZENER-DIODEN 
400 mWatt, gemengd ........ f 7,50 
Uw keuze, ook gemengd: 3,3 - 4,7 - 8,2 - 
9,1-10-12-15-20- 24-30 VOLT 


sof GIC BA JAT mer gegevens 1750 | 


Levering: bij vooruitbetaling OF onder rembours: M Rietsema, Oudestr. 28, Assen. 

Afd. Elekt. Tel. 05920-10875. 's avonds 05927-2997 

Giro: 1559179 met vermelding van Pak-nummers. Verzendkosten f 2,10 per bestelling 
(aangetekend f 4,25) ongeacht de grootte van de bestelling/GEEN minimum bestelling 
BELGIE: Levering naar Belgie zonder BTW//BTW is in alle prijzen inbegrepen 


t 

t 

t 

15 BY127 1 A 1000 volt t 
30 IN4246 1 A 400 volt t 
t 

t 

t 

t 


75 IN4148 75 mA 75 volt DUS 

8 IN5407 3 A 800 volt 

25 C 1780 1.2 A 1000 volt 

00 Zeners 400 mW tor 10 Watt 
met testschema 


REED-RELAYS, 12 Volt 3 mA 
Eier bele Pati valde Io Ve f7, 


PPETERITT 


50 


K-T2stuks TRAFO's: 220 Volt 11 Volt 
NESTEN zi d / 


300 m, 
PORTO voor dit pak f 2,75 i.p.v. f 2,10 
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everspray elektrisch VERSPUITPISTOOL 


Een hogedrukpistool, die alle te spuiten vloeistoffen 
luchtloos aanzuigt en deze d.m.v. een zeer fijne ver- 
stuiving in rondstraal op het spuitobjekt aanbrengt. 
Geeft vrijwel geen verfnevel en verfverliezen, D 

De breedte van de straalkegel en de kapaciteit is re- 


gelbaar. gocedorREs: 


Diverse spuittips voor verschil 
lende sraalvormen. 

Buigzaam verlengstuk voor het 
spuiten van slecht toegankelijke 
plaatsen. ( radiatoren, vaten, 
onderzijde auto enz.) 
extra verfbus. 
Maatbeker voor de 
bepaling van de vis- 
cositeit. 


In hardkarton draagkoffer 
inkl.verz.kosten k 


145, 


inkl.verz.kosten. 
(B.E£r.2.175,=}) 


“(rddeyoszeewsTopuen HNIGUIU'9'C :AIDTHE 1OOA 


PORT-à-QUART wekt 
MK II aangesloten op een 
accu, 220V./50Hz. op 
en kan 250 W. leve- 
ren. Daar de schake- 


Een audio-vermogensversterker van Philips in 


een blokje van 9 x 3 x 1 cm. In twee uitvoeringen: 
OM 931 en OM 961, met respectievelijk 30 W en 
60 W sinus-uitgangsvermogen. 
30 of 60 watt puur-betrouwbare HiFi kwaliteit in 
mini-formaat. 


Beide eindversterkers zijn voorzien van een 
kortsluitbeveiliging. Ze hebben een zeer lage 
harmonische vervorming en zijn ontworpen voor 
optimale werking in een breed temperatuurgebied. 


ling kristalgestuurd 
is, is de frequentie 
zeer stabiel. (50Hz, 
+0,02%) en dit maakt 
de PORT-à-QUART be- 
halve voor huishou- 
delijke apparaten , 
ook zeer geschikt 
voor gebruik bij bv. 
kleuren TV's: en Vi= 
deo apparatuur. Te- 
vens kan deze PORT-à 
=QUART als acculader 
worden gebruikt. 
A Afm: 14x17x16 cm. 
Gewicht: ca.16 kg 


24 volts Kompl.bouwpakket met 
'n nederlandse bouw- 


268,50 7 
r beide inkl.verz.kst. 


(B. Ér. 4050.) 


Kristalgestuurde di- DIGITALE AUTOKLOK 


gitale autoklok met 
grote ( 16 mm.) LED- 
displays. 24uurs cy- 
clus. Inbouw of op- 
bouw. ( past ín uíit=- Af 
sparing voor radio.) E 
Bedienings — knoppen 
op front. Matzwarte ZA 
uitvoering. Gereed í B 
produkt. Inkl.verz.k =e 


(B. £r. raraardadedbälTaataansDEeraoavOEROEEETERERADOEAOLLOETIEEE EAN 
r 875.) 


's winters onmisbaar in elke auto! 
Meet nauwkeurig de temperatuur bo- 
ven het wegdek. En waarschuwt bij 
29C. met een knipperende LED, plus, 
een onderbroken hoorbaar signaal, 
en bij GOC. met konstant licht en 
een fluittoon (uitschakelbaar.) 
Prijs van de bouwdoos kompleet met 
kastje. 


59 5O annen 
HOBBYKIT CENTRE 


Leeuwarden postbus 555 tel.05100-21868 


Vegelinstraat 19. Leeuwarden 


12 Volts 


248,50 


(B.fr. 3750 .-} 


Méér weten? Vul onderstaande bon in of schrijf naar: 
Philips Nederland B.V. Afd. Elonco, VB 1-3, 
5600 PB Eindhoven. 

Voor België: rechtstreeks aan MBLE 


En PHILIPS 


wE=Qbb=/1/0-000 :UId ( OLTSHI/TTO “TOA IRON 18GE — 6E IC TAUOPOY 


Zendtu mij de gegevens 
over de versterkerblokken 
OM 931 en OM 961. 


ICE ALERT 


Telefoon: 


Kan in open envelop zonder postzegel worden verzonden 
aan: Publiciteit Elonco VB 1-3, antwoordnr. 500, 

5600 VB Eindhoven. Voor België: MBLE, afd. CE, 
Tweestationsstraat 80, 1070 Brussel. 


L-HAISONDUSZISA TeTrsnTxxe atbraa zoon uezktad } 


antwoordnr 555 postgiro 3320470 
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Postkade68 9503AJStadskanaal tel. 05990. 16655. 


Tipschakelaars 


Kleuren. zwart, rood en blauw 
zonder opdruk vanat 10 st 

ser van 10 st met opdruk O t/m 9 
kleur zwart 


Ni -Cd akku's en laders 


Gar De belangrijkste eigenschappen van Ni-Cd akku's zijn: 
aal Grote opslag-kapaciteit, lange levensduur, stabiele 
@ spanning, goed bestand tegen overladen. 


IC sockets 


NC 1010 8,4 V; 110 mAh Baby (R14) f 14,14 


f 26,03 s 
ke Set dS NC 1014 1,2 V; 1200 mAh. 


5 Mono (R f 16,31 

Kd Meric ono (R20) 16,3 
NC 1012 1,2 V; en 

© 500 mAh. Penlite (R6) aman 


{5,44 P 4 


NCS 1010 
Set bestaande uit NC 1010 
en lader hiervoor 


cen, 
|@ NC 1013 1,2 V; 1200 mAh 


prijs vanaf 50 st. 


8-pins f 0,26 
14-pins f 0,42 
16-pins f 0,48 


770 kont. ….. f e 
ACE200kit 728 kont t 58,30 24-pins f0,72 
ACE227 2712 kont f 184, — 
t 


IC sockets laag profiel 


ACE236 3648 kont 


Funktiegenerator (J1001) 


* kompieet met voeding 
+1 Hz tot 200 kHz in 5 bereiken 

s « sinus of driehoek 

» uitgangsspanning sinus. O tot 1 Veff of O tot 100 mVett 
* uitgangsspanning driehoek: O tot 6 Vtt of O tot 600 mVtt 
bm 4 * blok; uitgangsspanning O tot 6 Vit 
* frekwentie en amplitude modulatse 


NCL 1013 t 51,33 EAA, 


NC 1012 Universeel lader. Laadt 

Lader voor 1 tot 4stuks 2 of 4 cellen van het type 
penlite akku's penlite, baby of mono 
Laadstroom 45 mA Laadstroom voor penlite 60 mA. 


Funktie generator 
« XR 2206 (J1006 } 
* sinus/driehoek/zaagtand 


« blok 
gen «10Hz- 100 kHz 


ie ” «vaste uitgangsspanning 
ld * voedingsspanning 15 - 30 V 


LCD klok 


f 29,29 voor baby en mono 160 mA 


e 9 mm cijfers © 

@ 24-uur systeem e keuze uit 4 alarm, 
f39,- signalen © timer uitgang (max 59 min.) 
e 1,5 V voeding e verlichting e alarm & 
timer indikatie @ afm: 74 x 32 (mm) 


* schakelaars en potmeter 


Infrarood zender/ontvanger " 
tag op de print 


Werkt op 220 V AC, uitgang 12V-1 A DC 


Max. afstand van reflektor: 15 m 


Digitaal uitleessysteem (J1005) 


* =99 mV tot 999 mV 
« totaalnauwkeurigheid : 0,1% «+ 0,1 mV 
… overloop-indikatie 

… 4 of 96 metingen per sekonde of 

* vasthouden van de laatste meting 

* enkelvoudige voeding 5 V 

* liggende of staande uitvoering 


Bij het onderbreken van de infrarood 
straal wordt een 12 V spanning ingescha- 
keld (3schakelmogelijkheden) die een 
sirene, lamp of teller kan sturen 

Prijs: ft 169, 


3mm Leds Smmlteds 


100 st.rood à f 0,28 100st.rood & f 0,28 
100 st. groen à f 0,28 100 st. groen à& f 0,28 
100st. geel à f0,28 100st.geel &f 0,28 


Netvoeding 


uitgang instelbaar 
3-6-Gen 12 V 


Tijdschriften oa: 


PET 200: BK In iai ï 
ET 2001 BK Inge 8 Digitale meter van Intersil 


JM 3016 16K G 

- Byte red nde ij A 

je dq CBM 3032 J2K G, 1 4006 — Nen aned tr © Ingangsspanning : 200,0 mV of = 2.000 V 
zer CBM 3040 (4478 universeel plug © Nauwkeurigheid: « 1 in het laatste cijfer 

" E5eaputing Casserteveco ' 324 © Exakte nukaanwsjzing met de juiste oolarstest 


© Overloop-indikatie 
© De kit wordt kompleet geleverd met print, onderdelen. 
beschrijving (engels), schema's en datablad 


IEt 71106 EV 
ICL 1107 EV 


LCD uiriezeng Gevoen door een 9 V batrenú 
LED valerrng Zonder voedng (+6 Ven 5 V 


LCD f105, 
LED f84, 


EEE Ne halfgeleiders, 
APPLE Ul 48K 14995 — à 8 IC's, relais, 
ANKDEx oPeano Ein 3 trafo's, kasten, 

opto, schakelaars, 
databoeken, etc. 


f 2,75 incl. 
verzendkosten 


Thermometer eenheid 
(31007) 
-55,0°C tot -125,0 C 


(te gebruiken in kombinatie met 
een nauwkeurige spanningsmeter ) 


Bruggelijkrichters % 


(prijs per 10 stuks) * uitgangsspanning 10 mV/C of 1 mV/C 


"af te lezen op 0,1 C 
« nauwkeurigheid » 0,2°C 


0 à1,7 Ì =25°C en +100° 
pannen 5 2 ze over te maken op giro nr. 4143024 4 voeoing 1035 V; 10 mA” 
B80C3200 à 1,97 tnv. COMMIX Stadskanaal - eenvoudige ijking 
B80C5000 à 273 onder vermelding van .CATALOGU 


B80C25000 à 5,37 


VOOR NEDERLAND: VOOR BELGIE: (Prijs x 16 = Bfr) 


MM Aanbieding; atieen geldig in de maand van publikatie. 


Alle genoemde prijzen zijn stuksprijzen incl. B.T.W. Haletectronics, 
WINKELVERKOOP di. t/m vr. 9:12 & 13-18 uur Acaciastraat 10, 1520 Lembeek-Halle, tel. 02-356.03.90 
zaterdag 9-14 uur 1} Door afhalen in winkel (in verkaveling Kriekenveld) 
Openingsuren: Alle werkdagen van 9 u tot 18 u 
POSTORDERS Minimumorder f 50, ie 
Orders boven f 200, zijn vrij van extra kosten fontein Bles tor 21,0, “Zaterdeg van 9u tot 13 u: 
BESTELLEN Per brief of briefkaart naar Commix, 2) Postorders. Min. orderbedra 
} k g 500 F. Tot 2500 F 
antwoordnummer 200, 9500 WB Stadskanaal verzendkosten 100 £. Boven 2500 F alle onkosten 
(zonder postzegel) of telefonisch 05990-16655. door ons betaald. 
BETALEN Vooruit op giro nr. 4143024 of a) Verzending tegen rembours. U betaalt dan 
rabo bank nr. 3607.65.777 met aan de postbode. 
f 3,— extra porto, of aan de postbode b) Vooraf Betaling van het gepaste bedrag op 


met f 6,30 extra rembourskosten. rekening GB 293-0256234-15 of KB 427-0099771-12. 
c} Door insluiten van cheque bij uw bestelling. 
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Mechelsesteenweg 91 E.D.C. Gent 
2000 ANTWERPEN Stationsstraat 10 
Tel. 031/31.79.34 (2 lijnen) 9000 GENT 


_ | Electronics & ero eDcanT 71859 Tel. 091/25.22.13 
Computing N.V. 


Alle prijzen zijn incl. BTW. 
Waar anders vindt U een complete lijn professionele en personal computers, toebehoren, software, 


literatuur en service onder één dak? 

Data General microNOVA 
nt zm “ Bent U een van het groeiend 
mids e aantal zakenlui die voordeel 
dn bemi i ziet in de computer revolutie? 
‘an - 3 Dan heeft U waarschijnlijk al 
8: - begrepen dat weinig computer- 
shops aan Uw noden tege- 

moetkomen. 
De Data General microNOVA 
is een krachtige, uitbreidbare 
en betrouwbare minicomputer 
aan een microcomputer prijs. 
Ondersteund door een firma met meer dan 60.000 cliënten in 57 
landen en een netwerk van experten voor service en onder- 
steuning. Bent U een professioneel gebruiker die zich het risico 
van een zelfbouw of zelf te programmeren systeem niet kan 
permiteren breng ons dan een bezoek. Wij spreken dezelfde taal 
en helpen U de hedendaagse technology in Uw bedrijf in te 
passen. 
Hardware? Computer 64K, video terminal, printer, floppy disks 
en/of Winchester hard disk, 10 én 20 MB removable disk systeem. 
é North Star Horizon 
De Horizon nu uit voorraad! 
De ideale computer voor 
“‘Small business” en voor 
wetenschappelijk en educatief 
“ gebruik. 

Beproefde toepassingen: word 
processing, facturatie, stock- 
controle, educatief gebruik, 
crediteuren, debiteuren, 
— — — mailing lists, wetenschap. Spe- 
cificaties: Z80A CPU — 12 slot S 100 bus — mooie solide kast 1 
tot 4 shugart floppy disks 180 K — 2 serial, 1 parallel interface, 
real time clock, krachtige monitor en operating system, S 100 
bus Talen: krachtige North Start BASIC met sequentiële en 
random access disk files, geformateerd, strings, line ‘editor, 
machinetaal CALL, enz .. . Optioneel: CP/M en MP/M (een echt 
multiuser operating system) ondersteunen BASIC compiler, 
FORTRAN-80, COBOL-80, PASCAL. HRZ-2-32K-D-ASM 
S2IRAM: 2 floppy:3BOK i.o de 122.495, — 


Commode business system. 


E.D.C.'s best selling computer- 
system. CBM 3008/3016/3032 
professional computer systems. 
Naast de PET is er nu een ge- 
sofistikeerd business system met 
floppy disk en printer. Een 
ideaal systeem voor de profes- 
sionele en gespecialiseerde ge- 
bruiker: dokter, advocaat, tand- 
arts, drukker, lesgever enz... 
Het Commodore Business System 
is een management werktuig 
dat op ieder niveau van Uw 
bedrijf informatie verschaft, wat 
vroeger slechts met veel duurdere 
apparatuur mogelijk was. PET 
2001/8 Professional computer 
(groen scherm) .. 36.795, — 
CBM 3008 B/N business com- 


OT A ENE 39.950, — 
CBM 3016 B/N .. 51.504,— 
CBM 3032B/N .. 61.248, — 
CBM 3022 tractor feed printer 
51.852, — 
CBM 3040 Dual floppy 400 K 
67.773, — 
C2N external cassette drive 
4.785, — 


Nieuwe ROM's voor oude PET's 
(nodig voor floppy, multidim, 
TL) MERKEN 4.350, — 
Interfaces 

Uni-directionele IEEE naar RS 
232 interface .... 6.950, — 
Bi-directionele IEEE naar RS 232 
interface L In 10.950, — 
Bi-directionele, 2 poorts IEEE 
voor RS 232 interface 12.950, — 
A/D converter 16 kanaals 12.950, — 


Disks 
Computhink professional disk 
system. 

ZEE Een compleet zelfstandig sys- 


Ni dl 3 teem voor PET en CBM. 
\ Laat tot 800 K Bytes disk 

geheugen on line toe. 
\ Ontworpen door Compu/think 
voor business gebruik, heeft 
dit krachtige dubbel density 


a 


systeem random of sequentieel file access en ondersteuning. 
800 K double head, double density voor 8, 16 of 32 K CBM 


80.910, — 
400 K single head, double density voor PET, 8, 16 of 32K 
NEA Eer ee on NN; 65.498, — 
Expandapet: 24 K memory expansion voor 8 K PET 

24.402, — 


APPLE — ITT 2020 
De ITT 2020 is de Europese 


versie van de beroemde 
APPLE II. Een zelfstandige en 
: draagbare microcomputer, een- 
voudig aan te sluiten op 
. hi \ kleuren — of zwart/wit tele- 
of 


visietoestel professionele 
video monitor. 

Makkelijk uitbreidbaar via 
standaard voorziene bus systeem. 


Nu tevens geleverd met extended BASIC (PALSOFT) 


TT 2020: PAGSOETSGIKEREN ed 0 nd ae 55.000, — 
Casse VACOFDBEE NA EEE AN eee ae eee 1.995, — 
Floppy disk drive met dubbele controller .. .... 34.250, — 
Extra:floppyidisk: drive 54 5 0... 30.044, — 
Parallel printer interface kaart ............ 10.081, — 
High speed RS 232 Interface kaart... ....... 10.925, — 
16 K RAM uitbreidingskit. .............. 6.950, — 
DRAGEE ei EEE et ae me Se 1.610,— 
Speethlab:hauristios to ket oe deere vee eros de 11.395, — 


De sorcerer, is een computer 
gebaseerd op de Z80A, stan- 
daard voorzien van 63 key 
schrijfmachine klavier met 
numerisch keypad, dubbele 
cassette interface met motor- 
besturing, RS 232 serial I/O (1), 
parallel centronics compatible 
poort, 4K ROM operating 
system, 8 K microsoft BASIC 
in ROM PAC cartridge, video output: 30 lijnen van 64 karakters, 
128 upper/lower case ASCII en 128 zelf te defineren grafische 
karakters, 8-16-32 K RAM, S100 bus interface, handleidingen. 
De computer is uitbreidbaar met CP/M operating system, BASIC 
compiler 

FORTRAN 80, COBOL 80 


BISDOM NME es 50.426, — 
1ORISOEEDREN LE Te tre Ee daeliadd oid uders es 57.386, — 
GLIKEOEEDKON erneer ATM EE Er ain. wb enb 69.566, — 

630'K: Dial: dISCIARINB EE een te eere orn oasis 4 91.089, — 
180:K:Single:dis€ drive: es 2% sn oe sram 41.726, — 
S100 Expansion uitbreiding. ............. 14.355, — 
Development pack @ Technical manual © Word processing pack e 
Video;:dual discant: 25005 en mre lere ae LIENS 137.373, — 


Nieuw! De Superbrain 

Intertec data systems 

Als intelligente terminal een 
ideale satelietcomputer voor 
grotere computersystemen, voor 
specifieke taken als mailinglist, 
wordprocessing etc... Bovendien, 
dank zij BASIC compiler, 
FORTRAN en COBOL onder 
CP/M operating system, is de 
SUPERBRAIN een zelfstandige 
compacte computer die de moei- 
lijkste taken aankan. 

— dubbele minifloppy totaal 320 K bytes disk geheugen met 

dual head tot 720 K 


advertentie 


— 32K of 64 K RAM voor zelfs de meest uitgebreide pro- 
gramma's 

— CP/M disk operating system met krachtige text editor, 
assembler en debugger. 

— Z80 processor, RS 232 C Interface, S100 interface Super- 
brain 32 K 


j Video monitor 
pg", 12" en 17 monitor voor hobby, bewaking, 
industrieel gebruik en data displays. 


ie EE 8.700, — 
En EE RE 16.157, — 
PNOSMORIKOP., sar era aus ste ere 19.016, — 
/ Video terminals 
IAERUDE NEON oe ata aem ard 52.026, — 
HazeltinB tt Meeteren es wa da vanaf 37.120,— 


Printers 

Anadex DP 8000 

Compacte dot matrix impact 
printer met parallel en serial 
interface. Instelbare pinfeed, 112 
CPS, 80 kolom, 84 lijnen per 
minuut, bidirectioneel. 

Geschikt voor Apple, ITT 2020, 
PET, TRS 80, SORCERER, Compucolor, North Star Enz... . 
Knatdex DPESOOORE Re en Zien 43.850, — 


Texas Instruments OMNI 800 

— Upper of Upper/lower case letter 

— 150 karakter per seconde, didi- 
rectioneel, geluidsvorm 

— RS 232 of RS 232 en parallel 
interface 

— Instelbare tractor 

Prijs: vanaf 100.815,— Bfrs 

Diablo daisy wheel printer 

De ideale printer voor word pro- 

cessing toepassingen 

RS 232 Interface 

ASCPS. aa en EN 122.032, — 

er Paste AE prijs: 68.710,— 


Texas Instruments University kit 
TM 900/189 

Start nu met de microprocessor 
van de toekomst; de TMS 9900 
De Texas university met de 
TMS 9980, 16 bits micropro- 
cessor en een uiterst complete, 
studiogeoriënteerde handleiding. 
PrAEKIEE oe an 17.284, — Bfrs 
Voeding hiervoor: 2.486, — Bfrs 


De computeacher TM 

De SYM1 in een nieuw kleed 
geleverd met de manuals: 
6502 programming en hard- 
ware manual, 6502 applica- 
tions. 

Bovendien met volledig ge- 
sproken cursus op cassette. 
Computeacher 19.950, — Bfrs 
SYM1 .... 16.795,— Bfrs 


AIM 65 

The head start in computers 
microcomputer met printer 
Voor ontwikkeling, OEM toe- 
passing, studie, hobby, 20 
koloms alfanumerische printer 
en display, dubbele cassette 
interface, TTY, general pur- 
pose 1/0, 6502 microprocessor, 
expansion connector, 1 of 
4 K RAM, extra PROM/ROM sockets, 8 K firmware met monitor 
text editor, assembler, disassembler, alfanumerisch toetsenbord. 
AIM GB REKERAM ITE eee ren he calle eers 17.891, — 
AIM:6S: 4 KERAME Giet on ano nae oort leze here e mole 
AIM 65 4 K +8 K BASIC + professionele metalen 
kast EN OBdInNdE keer tes tdha naive dale ov ter ale Tates 39.556, — 


FA-ES 1632 video interface... ........... 8.700, — 
FABBKERAM: kaart: oons oooi oe oen era amen on 8.700, — 
FA relais 32 relais drives kaart ............ 5.046, — 
AIM 65 expansion motherboard ........... 7.308, — 
AIM: 65 Assembler ez Gatsie ce at sales 4.675, — 
AINEBOS KUBEBICE IA AN ae sd de a LE 5.485, — 


Binnenkort: PASCAL en floppy disk unit system 65 compatible. 


Voor meer informatie over het leveringsprogramma van E.D.C. 
Computing: bestel nu de EDC COMPUTING MICROCOM- 
PUTER CATALOGUS 1980. Deze catalogus is gratis, stuur 
nevenstaande BON ingevuld aan E.D.C. Computing 
Mechelsesteenweg 91, 2000 ANTWERPEN. 
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NASCOM 

De NASCOM 1 werd, met succes, door E.D.C. in België ge- 
pioneerd. Hoewel sommige uitbreidingen vrij lang op zich lieten 
wachten heeft Nascom nu tal van uitbreidingen klaar. 


AIM OEE 0 Gen Stede wen ata meeer td wee 6.257, — 
NASBUS motherboard 
BUNGRDOAFH Ee ol te Nin trend dee IN 3.202, — 
BEKSRAM! Board.) vin vst aas mauve ann mere ze 8.526, — 
MENSCH AME RBard. G055 otsees star erste aa He onee 14.036, — 
MEMBDANE EEE Ad OEE ate Ee 3.579, — 
1/O board e NASCOM FRAME e Graphics board 
OE REE ROEIEN 2.349, — 
ELO Te LR NE ERA 2.349, — 
REONVIBASIGE venete, ons ore re are ere acte omrekenen 2.947, — 
BNKRRRIC Ne Rurale ns dAetsroe sua Boie wensen 7.890, — 
Een oe a ren eeen 5.358, — 


De nieuwe computer voor 
hobby en OEM. 

Gebruik: Z80A, 4 M z micro- 
processor, 1 K video RAM, 
1 K user RAM, 2 K monitor, 
8 K microsoft BASIC, 8K 
static RAM. 

57 key keyboard, 16 x48 
display (UHF of video out- 
put), RS 232/20 mA interface; 
cassette interface; PIO, NASBUS compatible met NASCOM 1 
uitbreidingen. 


NMASBOME DE Mens kei bint von wie zor ond ain doede 26.990, — 
N&sCOREBRNEGE EN ela er ad Bua a an onde 29.950, — 
Georg Risk keyboards en keyboard kits. 

Custom "the leader in microcomputer keyboards’ 
en evabecd 753 K 53 key ASR-33 format kit 3.306, — 
753 A 53 keys geassembleerd . . . 3.933, — 
756 K Full ASCII Kit 56 key .. . 3.549, — 
756 A idem geassembleerd $ 4.176, — 
716 16 key HEX assembled . . . . 1.635, — 
8 703 metalen kast voor 753/756 1.635, — 
701 plastic kast voor 753/756 836, — 


XITEX video board en morse transceiver 
SCT-100 

De SCT 100 is een complete ASCII of BAUDOT terminal. 
Nodig zijn een ASCII encoded keyboard en een gewoon televisie- 
toestel. Gebruik: als computer terminal of voor RTTY gebruik. 
De MRS-100 is een gecomputerizeerde morse transceiver: 
automatische CW tegen een prijs die vroeger niet mogelijk was. 
De ABM 100 is een universele ASCII-BAUDOT-MORSE converter. 


SOHETOORHE (UE 25e vete ie aarda Gee alas 7.879, — 
SCHA00:ass tested: … ss 4 . rans ste He 9.315, — 
BARSAONECN on ant ra lere al eek EA Ta 10.558, — 
MIS: 00:ass: 8: HOBBE. ono allan ole 13.937, — 
ABM 100 universal RS 232/RTTY/morse converter . 6.414,— 


Boeken en software 

E.D.C. biedt U de compleetste 
El Reen nederlandstalige en 
buitenlandse electronica- en 
computerboeken: meer dan 
500 diverse titels plus een 40 
tal tijdschriften. 

B Ook voor software op tape en 
floppy hebben wij nu een 
ruim aanbod. Naast een 200- 
tal cassettes voor PET, TRS 80 
en Apple nu ook professionele software van de Amerikaanse 
"software fabrieken’: digitaal research, microsoft, Eidos, micro- 
pro, Graffcom systems, Graham Dorian enz... 

— Voor de bedrijven en particulieren start op 16 januari en 
8 februari de initiatiecursus ‘Inleiding programmeren in BASIC 
voor microcomputers’’ door dhr. Verhulst, docent-systeemanalyst. 
Deze cursus omvat 10 lesavonden à rato van 2 lessen per week. 
Tijdens de lessen, die doorgaan te Antwerpen, staan micro- 
computers ter beschikking om de nodige praktijkervaring op te 
doen. Bij deze praktijk is er assistentie van een ervaren program- 
meur. Wenst U meer inlichtingen over deze lessenreeks, vul dan 
onderstaande bon in. 


| BEDRIJF/INSTELLING: 
| Apres 


| 
| 
PLAATS: POSTCODE: | 
l 

1 TELEFOONNUMMER: | 
| O Stuur mij meer inlichtingen over de cursus "BASIC voor | 
microcomputers” fi 

| O Zend mij Uw gratis Computing Catalogus 1980 
O Stuur mij regelmatig nieuws over EDC computing. 
d, 


„Buitenland: Bfrs 80,— 
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PROTON ASSORTIMENTEN: PRAKTISCH, 
TIJDBESPAREND EN ONGELOOFLIJK GOEDKOOP! 


* je klas komponenten meer dan 50% goedkoper 
waar koopt u nog weerstanden voor zo'n 4 tot 5 cent (incl. BTW) in 
kleine aantallen ? 


* uitgekiende samenstelling op basis van courantheid 
de meest gebruikte waarden komen dus ook het meeste voor. Overtuig 
uzelf, de samenstelling van de assortimenten is onderstaand precies 
aangegeven 


* Netjes en per waarde afzonderlijk verpakt 

De PROTON assortimentsdoos (195 x 130 x 25 mm) heeft 10 vakjes (63 x 
37 mm) en is reeds bij de prijs inbegrepen (f 3,—). De ass.dozen zijn ook 
los verkrijgbaar en kosten f 18,— per 6 resp. f 120,— per 48 in de kleuren 
blauw, groen, rood, oranje en geel. 


* Korting bij gecombineerde afname 
Boven f 250,- 10% Let ook op de door ons aanbevolen 
OHMERA KOOLFILMWEER- Boven! 500, 15% cambingties, welke nog intereseanter zin IEN, 
STANDEN %4 W 6,5 MM, 5% Boven f 1000,- 20% 
KERAMISCHE C's 50V “PROTON assortimenten kunnen te allen tijde worden aangevuld tegen benne 
waarde d Pod gin Aa 4 f gunstige condities Cn 
1 waarde assortimen 
10 Q 10 10 20 30 K1 K2 Kk3 | SIEMENS MKM C's 100V RADIALE ELCO's 
12 0 3 3 5 10 47 pF 2 10 20 | -grote waarden waarde assortiment WAD 
15 5 5 10 15 10 pf 10 20 40 | waarde assortiment uF/V R1 R2 R3 
8 3 3 5 10 15 pF 9 5 19 MG1 _MG2 _MG3 | 1/40 10 20 30 
22Q 10 10 20 30 22 pF 10 20 40 0,12 uF 3 5 10 | 2,2/40 10 20 30 
27 3 3 5 10 27 pF 3 5 10 0.15 uF 5 10 20 4,7/40 10 20 30 
33 Q 5 5 10 15 33 pf 5 10 20 | 018 uF 3 5 10 | 10/40 5 10 15 Bd 
39 3 3 5 10 39 pF 3 5 10 0.22 uF 10 20 40 22/40 5 10 15 
47 10 10, 720 (AQ 47.pE 10 20 40 [| 0,27 uF 3 5 10 [| 47/40 10 20 30 
56 Q 3 3 510 56 pF 3 5 10 | 0,33 uF 5 10 20 | 100/25 5 10 15 
68 5 5 10 15 68 pf 5 10 20 0,39 uF 3 5 10 220/25 5 10 15 
82 0 3 3 5 10 82 pF 3 5 10 0,47 uF 10 20 40 470/16 10 20 30 
100 0 10 15 30 45 100 pF 10 20 40 0,56 uF 3 5 10 1000/16 5 10 15 Ch 
120 Q 3 5 10 15 120 pF 3 5 10 0.68 uF 5 10 20 Totaal aantal 
1500 5 10 20 30 | 150pr 5 10 20 Totaal aantal is. Aso mden u 
180 Q 3 5 10 15 180 pF 3 5 10 50 95 190 prijs incl. ass. doos 
220Q 10 15 30 45 220 pF 10 20 40 Prijs incl. ass. doos 37,- 67,- 94,- 
270 a 3 5 10 15 270 pF 3 5 10 44,- 77,- 144,- bestelnummer 
330 a 5 10 20 30 330 pF 5 10 20 bestelnummer R1 R2 R3 
390 0 3 5 10 15 390 pF 3 5 10 MG1 MG2 MG3 eam 
470Q 10 15 30 45 | 470pF 10 20 40 TANTAAL ELCO's 
560 0 3 5 10 15 560 pF 3 5 10 | INSTELPOTMETERS waarde assortiment 
680 0 5 10 20 30 680 pF 5 10 20 10 MM LIGGEND uF Iv T1 T2 T3 
820 3 5 10 15 820 pF 3 5 10 0,1/35 3 5 10 
K 20 40 BO 120 waarden. 100, 250, 500, 2K5, 25K, 
1 1nF 10 20 40 0.22/35 3 5 10 
12K 10 10 20 30 Ke SOK, 250K, 50OK, 1M en ker ’ 
: 1,5 nf 3 5 10 0- F 0,47/35 5 10 20 
LSK 15 20 40 60 Iniders 1040D 
22nF 5 10 20 assortiment | 1/36 10 20 40 
18K 10 10 20 30 3.3 nF 3 5 10 Pi P2 p3 | 22/25 10 20 40 
2.2K 20 40 80 120 | 47nF 5 10 20 Bantalper waarde | -4:7/20 10 20 40 
27K 10 10 20 30 6,8 nF 3 5 10 5 10 20 10/16 5 10 20 
3,3K 15 20 40 60 10nF 5 10 20 totaal aantal 22/10 3 5 10 
39K 10 10 20 30 50 100 200 4716 3 5 10 
47K 20 40 80 120 totaal aantal P 100/3 3 5 10 
rijs incl. ass. doos 
5,6 K 10 10 20 30 157 300 600 27.- 49,.- 90,- Totaal aantal 
68K 15 20 40 60 prijs incl. 3 ass. dozen i bestelnummer 55 105 210 
82K 10 10 20 30 38,- 62,- 110,- Pi P2 P3 Prijs inct 2ass dozen 
10K 20 40 80 120 bestelnummer 33,= 57,- 106,- 
E- o 5e 45 ze KI K2 K3 ; bestelnummer 
1 1 
IBK 5 10 20 30 | SIEMENSMKMC's 250V | ZENERDIODEN 500 mW ge lip ne 
22K 15 30 60 90 E-24 reeks, 2,7-33V 5%- 10 courante waarden elk 5x 
27 K 5 10 20 30 | -kleine waarden Prijs incl. ass doos 30,-. Bestelnummer Z1 
33K 10 20 40 60 | waarde assortiment alle waarden (27) elk 10x 
Be Á 2 ee 4e ze MK1 MK2 en Prijs incl 3 ass. dozen 141,-. Besteinummer Z2 
7 k 1_nF 10 20 4 
56 K 8 405, “2001230 |t 5 ar 5 10 20 | TRANSISTOREN & DIODEN 
68 K 10 20 40 60 22 nF 10 20 40 type omschrijving assortiment 
82 K 5 10 20 30 3.3 nF 5 10 20 H1 H2 H3 
100K 15 30 60 90 | 47 nF 10 20 40 | BC237b NPN trans. 45V 0,1A 0,3W 50 100 200 
120 K 3 10 20 30 | 68 nF 5 10 20 | 8C3075 PNP trans. 45V 0, 1A 0,3W 10 20 40 
150 K 5 15 30 45 82 nF 3 5 10 BD137 NPN trans, 6OV 1A 12,5W 5 10 20 
180 K 3 10 20 30 10 nf 10 20 40 BD 138 PNP trans. 6OV 1A 12,5W 3 5 10 
220 K 10 20 40 60 12 nF 3 5 10 IN414B Si-diode universeel 25 50 100 
270K 3 10 20 30 15 nF 5 10 20 BAX13 Si-diode lage lekstroom 10 20 40 
330 K 5 15 30 45 18 nF 3 5 10 IN4001 gelijkr -diode 1A 50V 10 20 40 
390 K 3 10 20 30 22 nF 10 20 40 IN4007 gelijkr.-diode 1A 1000V 5 10 20 
47OK 10 20 40 60 | 27 nF 3 5 10 | IN5401 gelijkr.„diode 3A 100V 5 10 20 
560 K 3 10 20 30 33 nF 5 10 20 Totaal aantal 
680K 5 15 30 45 | 39 nF 3 5 10 123 245 490 
820 K 3 10 20 30 47 nF 10 20 40 Prijs incl. assortimentsdoos 
IM 10 20 40 60 | 56 nF 3 5 10 59,- _107,- _201,- 
68 nF 5 10 20 bestelnummer 
totaal aantal 82 nF 3 5 10 Datasheet wordt meegeleverd Hi H2 H3 
479 B23 1640 2475 | 100 nF 10 20 40 
‚pris perweerstand Totaal aanta! | HOBBY & INDUSTRIE-ASSORTIMENTEN 
0,05* 0 REP te Eegd ldaag 121 235 470 Speciaal voor diegenen, die nog geen kennis hebben gemaakt met de PROTON 
71.85 123.45 246,- Red 25 prijs incl 2ass. dozen assortimenten, stelden wij deze combinaties van de meest gevraagde 
korin 43, 74, 135,- assortimenten samen. Een goede start tegen extra interessante condities 
63% 642 65% sd 0e bestelnummer | Het HOBBY-ASSORTIMENT bestaat uit W2, P1, K1, MK2, MG1,R1, Z1 en Hi 
Brie incl Gaas inns he MK1 MK2 MK3 Normale (assortiments) prijs f 372, Speciale NETTO-prijs f 325,-. Besteinr. HO 
45,- 63,- 103,- 139,- Het INDUSTRIE-ASSORTIMENT bestaat uit: W3, P2, K2, MK3, 
bestelnummer MG2, T1, R2, Z2, H2. Normale (assortiments)prijs f 774,—. Spe- 
wi Ww2 w3 wa 


ciale NETTO-prijs f 635,—. Bestelnr. IN 


HOE TE BESTELLEN (partikulieren) 
1) door overmaking van het 
bedrag o.v.v. de bestelcode op 
girorekening nr 27.79.911 tnv 
POST ELECTRONICS, Hilversum 


3) door uw bestelling (port vrij) in 
te zenden aan 

POST ELECTRONICS, 
Antwoordnr. 247, 1200 VB Hilversum; 
telefoon 035-47818, telex 41605 
Gegarandeerde girobetaal- 
kaarten/eurocheques/betaal- 

cheques kunnen dan worden bij- 
gesloten, tenzij u levering onder 
rembours wenst 


4) bij onze balie aan de Adm. de 
Ruyterlaan 56 (achter winkel- 
centrum) te 1215 NB Hilversum, 
geopend dinsdag t/m zaterdag 
93.00-18.00 uur 


Alle genoemde prijzen zijn inclusief 
18% BTW. Administratiekosten 
hebben we afgeschaft en 
verzendkosten (f 5,--) betaalt u 
alleen voor orders beneden 

f 150,-- Remboursement kost 
f 7,50; boven f 250, franko 


Informeer ook naar ons 
interessant programma 
PROTON BOUWPAKKETTEN! 


2) als 1), op onze bankrekening 
nr 4491 03927 bij Amrobank 
Hilversum 
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sche : ocessof 
nkiezer micro mmerkit 


automa Ì 
telefo0 


Peng nh, a DISPLAY 
Di and invoornaad. (CIE HRONIKA 


Lange Jansstraat 16, 3512 BB Utrecht. Telefoon 030 - 31 5655. Telex 47660 displ nl. 


Levering onder rembours of bij vooruitbetaling op girorekening 35.87.603. 
Verzendkosten f 3,50, bij rembours f 6,30. Minimum orderbedrag f 25,—. 
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'nKANT-EN-KLAAR 
voedingsapparaat 
voor. 


Daarvoor 
gaat u toch niet zelf 
een voeding ontwikkelen? 


Investeren in ontwerp, ontwikkeling, produktie, 
personeel en ruimte heeft Philips al voor u gedaan. 
Resultaat is een zestal universeel toepasbare 
voedingsapparaten met de gangbare 
uitgangsspanningen5, 12 en 24V. Dankzij het 
rationele produktieproces en het vermijden van 
kostbare componenten ligt de prijs/prestatie- 
verhouding bijzonder gunstig. Bovendien gelden bij 
bestelling van grotere aantallen nog lagere prijzen. 


Philips economische modulaire voedingen: 

e bijzonder gunstige prijs/prestatie-verhouding 
e universele opzet 

e serie/parallelschakeling mogelijk 

e afstand-programmering en -stabilisatie 


Meer informatie? Stuur de bon op of bel 
040-782543. 


* Bij voorbeeld 5 V, 4 A. 


Pr mk Informatie _______ 


Zendt u mij volledige gegevens over Philips economische 
modulaire voedingen. | 


WEGEN And ONE 0 | 


NATER ENEN ONE en ed | 
Ah A ATOS EE | 


Kan in open envelop zonder postzegel worden verzonden 
aan: Philips Nederland B.V, Afdeling Speciaal Apparaten, 
antwoordnr. 500, 5600 VB Eindhoven. 


5 PHILIPS 


kkn 


EE 


advertentie 
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reedrelais - dual-in-line reedrelais - printrelais - vlakankerrelais 
- draaiankerrelais - microschakelaarrelais -sterkstroomrelais - 
zwakstroomrelais - industrierelais - kamrelais - tijdrelais - 
vermogenrelais - impulsrelais - blinkrelais - remamentrelais - 
printconnectors - miniatuurschakelaars - vlakschakelaars - 
codeerschakelaars - duimwielschakelaars - naderingschake- 
laars. 


Printrelais serie REL 14 en REL37 


Nieuw type relais met hoge schakelkapaciteit in kleine bouw- 
vorm, voor directe printmontage. Aansluitingen in 1/10" ras- 
ter. Stofdicht door makrolon stofkap. 


REL14 REL37 
Kontakttype 1W 2-of 4W 
Kontaktbelasting 4 A/250 V.AC 4 A/220 V.AC 
Spoelspanning 6-60 V.DC 5-110 V.DC 
Kontaktmateriaal AgCdO AgCdO 
of AgAu AgAu 
Proefspanning 2 KVeff 2 KVeff 
Temp. 0°C —25 +70 —25 +70 


Afmetingen mm 26 x 12,5 x 10,5 32x22,5x10,5 


De REL14 is ook verkrijgbaar als: 
*bistabiel relais &met ingebouwde versterker «#blinkrelais 
“Schmitt-Trigger #*Tijdrelais. 


_ Vraag de uitgebreide fabrieksdokumentatie, deze ligt voor U klaar. 


Z e Ì 
ú techn. handelmij. van vliet-pijnacker b.v. # nel 


Der f NEER 


PE a OE, 


@ 01736-4958* 
telex nr. 33378 


kerkweg 93-97 pijnacker (nl) 
postbus 65 


vwenweer vorsanan vonenven apeanogogen wavorworer 


in TET TT Ter ed 


Naast het nT-systeem is er nu de 
‘PROFESSIONAL 2000’ 


e Electronische toetsenkontakten met poyfone aanslagafhankelijke! 
percussie, sustain en tooninzet op alle voetmaten in beide klavie- 
ren. @ Piano, cembalo en strijkersound reeds in grondpakket aan- 
wezig @ Nieuw! 32 vrij! te programmeren klankgeheugens met 167 
LED-indicaties. e Echte sinussound e Sinus-presets ook program- 
meerbaar © Moderne tip-electronica en tip-schakelaars @ Steek- 
modulentechniek door vol steekbare printen @ Steekkabeltechniek 
met kant en klare kabelbomen @ Snap-in-techniek voor printen op 
Alu-frame e Slagwerk en begleidingsunit met geheugen, 8 walking- 
bass functies, akkord en arpeggio enz. © Met dit orgel, wat een- 
malig op de wereld is, bieden wij nú reeds de techniek van 
morgen; voor ieders beurs. 


Gratis uitgebreide 
katalogi bij: 


Dr. ES lhhrrn. 


Amsterdamsestraatweg 101, Utrecht 
Tel. 030 - 319397 
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PROFITEERT U OOK VAN ALLE VOORDELEN DIE ONS SUCCESPAKKET 
SCT 100 U BIEDT? EXCLUSIEF VOOR U HEBBEN WIJ EEN OPTIE GE- 
CREEERD DIE DE SCT 100 NOG UITGEBREIDER MAAKT. EEN EXTRA 
PAGINA GEHEUGEN! HET IS MET DEZE SCHAKELING MOGELIJK OM 
NOG EENS 1024 TEKENS (16 REGELS VAN 64 KARAKTERS) IN HET GE- 
HEUGEN OP TE SLAAN. HET INLEZEN VAN GEGEVENS KAN MET EEN 
BEPAALDE SNELHEID GEBEUREN, DE SNELHEID VAN HET UITLEZEN 

IS HIERVAN ONAFHANKELIJK. VOOR RTTY-LIEFHEBBERS IS HET MOGE- 
LIJK OM EEN BEPAALD STUKJE TEKST B.V. CALL EN STATIONSBE- 
SCHRIJVING ONBEPERKT HERHAALD UIT TE ZENDEN. HET PRINTPLAAT- 
JE IS UITGEVOERD MET EEN 30-POLIGE KONNEKTOR. DEZELFDE KON- 
NEKTOR ALS BĲ DE SCT 100. PRIJS VAN DE KOMPLETE KIT, INCLU- 
SIEF PRINTKONNEKTOR EN PRINT 


ee JE BI) 
rt 


Pe 


boards 


Heeft u op uw lijstje van goede 
voornemens al een SUPER ELF 
geplaatst… nee? Schande! Voor 
de prijs van de basiskit hoeft u 
het niet te laten.Met een kwart 
K-byte geheugen videografische 
uitgang en de befaamde RCA 1802 
processor staat de SUPER ELF 


er 5 12 ma / 


Vrije CB (27MC) band. Nog enke- Di, di, di, dah, deh, dah, di, di, 


le nachtjes slapen en het is zover di. Vindt u morse-code ook moei- zijn mannetje, 

Een vrije CB-band voor iedereen. lijk verstaanbaar? Maak daar dan Belangstelling? 

En ESKA zou ESKA niet zijn als geen probleem van. Wij hebben Vraag om inlichtingen. 
zij niet een uitgebreid programma voor u een geweldige morsedecoder De prijs van an 
zouden hebben. Het is nog wat De MRS 100. Familie van de SCT de basiskit is 

vroeg om nu al de reëele gegevens 100. Met deze twee in combinatie 

te verstrekken. Bel even of schrijf gebruikt kunt u morse-code ont- f 367,50 


een briefje als u meer wilt weten. vangen en zichtbaar maken op TV 
of monitor. Belangstelling voor dit 
gebeuren? Vraag dan een uitgebrei- 
de folder aan, 


SSM. Nieuw bij ESKA! 

U kunt geheel naar eigen inzicht 
uw speciale computer maken met 
Z80 of 8080 processor. Verder ziin 
/ 4 er 3 videoboards, 2 I/Q boards, 

f Ar / } 5 RAM boards, 1 prototyping board, 
ar Ted / 1 PROM board, 15 slot mother 
boards en zelfs een muziek synthe- 
sizer. Vraag folders en prijzen. 


PAK DE TELEFOUR/EN KIES 078-148757 OF 135389, U KUNT NATUURLIJK OOK 

EEN KAARTJE SCHRIJVEN AAN ESKA ELEKTRONIKA, POSTBUS 999 . 3300 AZ 

TE DORDRECHT. WIJ ZULLEN UW BESTELLING MET AANDACHT BEHANDELEN 
BETAALWIJZE: REMBOURS, U BETAALT AAN DE POSTBODE, EXTRA KOSTEN F 6,30. <a” 
VOORUITBETALING: U STUURT EEN BLAUWE GIRÓKAART OF GROENE BETAAL ct 
CHEQUE OF U STORT OP GIRO 3205694 HET VERSCHULDIGDE BEDRAG. KOSTEN F 3,00 


Voorstraat431-Dordrecht rosreusoos 
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Amstelveen 
Amsterdam 
Dordrecht 
Eindhoven 
Gouda 

Den Haag 
Den Haag 


Maastricht 
Mill 
Roosendaal 
Rotterdam 
Rotterdam 
Rotterdam 
Schiedam 
Stadskanaal 
Tilburg 
Tilburg 
Vlaardingen 
Wassenaar 
Zutphen 


België 


Antwerpen 
Borgerhout 
Bruxelles 
Bruxelles 
Bruxelles 


Deurne 
Gent 
Kalmthout 
Kortrijk 
Lembeek Halle 
Leuven 
Lier 
Merksem 
Namur 
Vilvoorde 
Westmalle 


| en 

coupon 

invullen en 
in een open 


envelop, zonder 
postzegel, zenden aan: Den D 
Dépex b.v. — Antwoordnr. 512 
3720 XB De Bilt 


DO gratis dokumentatie 
DO gratis demonstratie 
|a gratis brochure: dêpex programma-overzicht 


| naam: 
straat: 
[ptaats: 


miniatuur 
kracht- en druktransducer 
op rekstrookbasis 


Dijken Radio 
Radio Rotor 

Eska Shop 

de Boer Elektronika 
Digipop Elektr. 
Ruytenbeek B.V. 
Westerveld Radio 


Essers Fa. de Regenboog 
Caroussel Geluidstechn. 


Meysen Radiokliniek 
van Dam Elektr. 

van Embden Radio 
Eska Shop 

Bent Radiohuis 

Leo Muziekhuis 

Piet Kennis B.V. 
Oomes Mitchel 

Bent Radiohuis 
Sprint Elektronik 
Altena Radio & TV, 


EDC 

Tele-sound 
Cobelec 
GM-Electronics 
Vadelec S.P.R.L. 


Jopa Elektronika 
Radiohome 
Audiotronics 


International Elektr. 


Halelectronics 
Lovan Electr. 
Stereorama 
M.E.C. 
Tevelabo 
Pitteroff 
Geronika electr. 


Rembrandtweg 115 
Kinkerstraat 55 
Postbus 999 

Kleine Berg 41 
Boelekade 125 
Wilgstraat 53a 
Steenwijklaan 98 
Brusselsestraat 99 
Postbus 62 

Markt 55 
Schiekade 42-44 
Zwartjanstraat 13 
Mijnsherenlaan 108 
Hoogstraat 149 
Hoofdstraat 100 
Piussttaat 90 

J. Aartestraat 70 
Westhavenplaats 32 
Achterweg 19 
Nieuwstad 14 


Mechelsesteenweg 91 
Bacchuslaan 78 
87 Stalingradlaan 


213, Bd. Lemmonnier 


Avenue de 
l'Heliport 24-26 
Ruggeveldlaan 798 
L. Violettestraat 8 
Kapellenstraat 389 


Zwevegemsestraat 20 


Acaciastraat 10 
Dietsestraat 177 
Berlarij 51-53 
Laaglandiaan 1a 
149, Rue de Namur 
Leuvensestraat 160 


Antwerpsesteenweg 31 2 


advertenti, 


Video 
Terminal 


Genereert scherpe, profes- 
sionele karakters op CRT 
monitor of TV. Automa- 
tische scrolling. SPECIFI- 
CATIES: — 3870 (F8 mi- 
croprocessor) —34073 ka- 
raktergenerator —7 st. 2102 
RAM — 32 of 64 karakters 
per lijn — 16 lijnen — grote — aen 

en kleine letters (upper and lower case) — video output 1,5 V pp in 
75 Ohm (EIA RS-170) — Baudrates 110 en 300 ASCII, 45,45 en 
74,2 Baudot — Outputs RS 232-C of 20 mA current loop — ASCII 
karakter set (128 printbare karakters) — Baudot karakterset — 
cursor beweging: HOME BACKSPACE, H TAB, LINE FEED. 
V TAB, CARRIAGE RETURN — absolute en relatieve cursor adres- 
sering — Cursor control functies: ERASE END OF LINE, ERASE 
END OF SCREEN, FORM FEED, DELETE — 50 of 60 Herz moni- 
tor (mbv. draadbrug). 

Prijs VIDEO DISPLAY BOARD: kit... .......... f 295, — 
GEMONGE ENEN AAH oe teens mie werk at ee f 350, — 
ASCIKOVDORAEN En eveedee Ce er: wie noroi SAMAR f 215,— 
GOO EOOEENTE Te Moran aten neen ereen oe oelvevanend. eo f 255, — 


stalen kast, IBM blauw en zwart voor komplete terminal . f 67,50 
RF modulator kit (voor gebruik met gewone TV) ..... f 15 — 
GOMVONKOOEU A A0 ARENDA an De Erin 4 we san RE f 30, 


Bel voor verdere toelichting of documentatie 01725-1526, of schrijf 
een kaartje of brief naar FIRST LUDONICS INT., Gabriëlstraat 35, 
2421 GG NIEUWKOOP. 

Postgiro 1869188. Bankrek. 34.64.18.186 RABO Nieuwkoop. 

Bij toezending onder rembours worden de rembourskosten in reke- 
ning gebracht. 

Genoemde prijzen zijn incl. BTW en verzendkosten. 


HAST LUDOMIES ANTERDATIONAL 


Dealer voor Amsterdam en omstreken 
R & H elektronika Derkinderenstr. 98 - Amsterdam. 


er 


De 


© 
Ik Kyowa heeft reeds meer dan 20 jaar ervaring in het 5 pressure - 
fabriceren van een grote lijn kracht- en druktrans- # B En el î 
ducers, bv. de twee low-cost series LM en PS. eat 620.1 © prees 
| 2 ï Ri ie 
Krachttransducer, LM-KA serie Druktransducer, series PS-B series PS-A 


Meetbereik van 5tot 1 KN FS, 
Overlastbaar tot 150% FS, 
Niet-lineairiteit beter dan 1%. 
In- output impedanties 

ca. 350 Ohm. 
Temperatuurbereik —20 tot 
+70°C. Afmetingen: Tot 50 N, 
® 12 mm, totale hoogte 
4 mm. Tot 1 KN, 
® 20 mm, totale 

hoogte 
9,5 mm. 


PSKA en KB serie. 

Meetbereik van 2 tot 10 bar FS. 
Overbelastbaar tot 150% F.S. 
Output tussen 0,8 en 1,2 mV/V. 
Niet-lineairiteit 1%. 

In- output impedanties 

ca. 120 Ohm 


Steenstraat 85 - 3732 HH De Bilt 
Telefoon: 030-763.111 — Afdeling: Instrumentatie 


Dimension in mm 


dépex publ. dept. 02-80 elek. 
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ARJA 


elektronics 


Nieuwe Ebbingestraat 25 
Groningen Antwoordnr.168 
Tel. 050 - 123122 


Ap 
experimenteerboards 


PRINTPLAAT 


PRINTPLAAT MET POSITIEF 
FOTOGEVOELIGE LAAG 


Epoxy-glas enkelzijdig 
l Plaat 58 x 53 cm 46,10 
4 Platen (l doos) 184,40 
Eurokaarten 2,55 


Prijzen exclusief 18% BTW 


ACE200K 728 contacten 69,00 
ACE208 872 contacten 105,60 
ACE218 1760 contacten 171,00 
ACE227 2712 contacten 218,00 
ACE236 3648 contacten 291,00 


AANBIEDING 


ASSORTIMENTEN 


sds) D 


Transistoren 2N3055 RCA, 2N1613, BC107 enz... 
gesorteerd naar gebruikswaarde 
Totaal 71 stuks incl. 1 doos 59,50 


ASSORTIMENTEN 


AD: 4 í 


Weerstanden 1 Ohm-10 MOhm PIHER 
gesorteerd naar gebruikswaarde 
Totaal 515 stuks incl. 7 dozen 48,95 


Keramische condensatoren 10 pF - 47 N 
gesorteerd naar gebruikswaarde 
Totaal 236 stuks incl. 5 dozen 46.50 


Bij aankoop van f 250,- of 
meer aan componenten een 
LCD conic horloge met een 
winkelwaarde van f 49,- 
voor slechts f 10,- 


Of een calculator gratis 


Dioden 1N4148, IN4001/7 enz. 
gesorteerd naar gebruikswaarde 
Totaal 224 stuks incl. 2 dozen 


MKM condensatoren IN - 1 uF 
gesorteerd naar gebruikswaarde 
Totaal 225 stuks incl. 4 dozen 


FOTOLAB 


Zenerdioden 3,3-33 Volt 
gesorteerd naar gebruikswaarde 
Totaal 88 stuks incl. 3 dozen 


IC TEST 


Een compleet fotolab voor het maken van 
printen en frontplaten met werkelijk alles 
wat hiervoor nodig is tot zelfs de print- 
boormachine en UV belichtingsbak toe. 
Compleet met: print epoxy-glas, boortjes, 
schalen, chemicaliën en gekleurde 
frontplaten. Losse materialen zijn bij te 
bestellen 


ASSORTIMENTEN KA TA L ele US EL Bn 


139,— 


Uitgangsspanning regelbaar 0-24 Volt 
Uitgangsstroom max. 1 Ampère 
Kortsluitvast 

Rimpel en ruis max. 3 mV 

Afmetingen 150 x 95 x 135 

1,6 meter netsnoer met Kemakeur stekker 


16 Pens met vergulde 
contacten 


7,95 


IC voeten 6, 8, 14, 16, 22 enz 


tje 8 24 BES TEL Ë: EN gesorteerd naar gebruikswaarde 


Elco's radiaal 0,47 uF-4700 uf 16/63V # ( 
gesorteerd naar gebruikswaarde 4) door het overmaken van 9,50 Totaal 54 stuks incl. 1 doos ' 46,95 
98,00 


Totaal 194 en incl. 3 dozen op giro 3989727 t.n.v. Arja Groningen. o.a. met MOLEX ic pennen 
Sr boden Bij bestellingen boven de 100 gulden 
Á krijgt u uw 9,50 terug. 


Elco's axiaal 0,47 uF-4700 uF 16/53V 
gesorteerd naar gebruikswaarde 
Totaal 194 stuks incl. 3 dozen 


Instelpotentiometers PIHER 
gesorteerd naar gebruikswaarde 

100 Ohm-10 MOhm 

Totaal 68 stuks incl. 2 dozen 38,50 
(opgeven 10 of 15 mm staand of liggend) 


DIVERSE 


Schakelaars schuif, draai en tuimel ‚9 
gesorteerd naar gebruikswaarde 


Druppeltantaal 0,1 uF-47 uF Voltmeter + Ampêremeter voor 25,00 

10 per waarde / S-meter voor 5,00 

hetere brink added re 100 Reedcontacten voor 15,00 Totaal 32 stuks incl. 1 doos 56,25 

Soldeerbout + Standaard antex voor 35,00 
8,00 Fe 
MICRO-PROCESSORS | 100 IN448 as beginnersets 
8050 a1s0 AANBIEDINGEN 
a , 

8085a 57,00 ONTWIKKELING SYSTEMEN 
280=3880 49,00 
3881 37,50 hoofd MK-14 269,00 
8A/60ON 55,00 o NASCOM 1032,50 
2650 99,50 telefoon SPECIAL EUROCOM-1 585,00 


AY-5-1013uart 18,50 
AY-5-2476 62,50 


Uit voorraad leverbaar 


xx 


EPROM 2708 
De meest populaire 


Roelofs 


Voor slechts 


ESTELLEN 15.- eprom op dit moment 
sotd d TMS-2708 jl 
lefonisch 050 - 123122 stereo 


30, 
ETALING 5 
poruitbetaling op postgironummer 3989727 
oruitbetaling op bankrekeningnummer 57.04.59.036 ABN GRONINGEN 
poruitbetsling door met uw bestellijst een ondertekende giro-of bank be 
plkaart mee te zenden 

\der rembours (Min. 6,30 sen verzendkosten) 

pudt u echter rekening met de verzendkosten (gem. 3 & 4 gulden) 

st u teveel heeft betaald krijgt u natuurlijk terug. 
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delP-125 en IP225 


Twee printers die méér kunnen dan de 
konkurrentie. Sneller, beter, langer 
achter elkaar. Op gewoon papier, dik 
dun, met of zonder kopieën. 

Letters, cijfers, symbolen, grafie- 
ken, hele tekeningen als het moet, 
Hele slimme Matrix printers met een 
mikroprocessor erin; vandaar de bij- 
naam Brighter Writer. 

Als u een printer zoekt onder f 3000, 
mag u de dokumentatie van de IP 125/ 
225 niet overslaan. Als u een duurde- 
re printer zoekt evenmin, alleen houdt 
u dan straks flink wat geld over. 


ik 


Decoder van 7 segment naar BCD en 
Latch. Nu kunt u eindelijk met een ge- 
wone calculator of clock chip digitaal 
verwerkbare signalen maken. Sommige 
mensen zoeken er al jaren naar. 

Nu uit voorraad voor nog geen tientje: 


HALFGELEIDER 


OOK IN 
24VOLT | 


Axiaal of radiaal, 
opbrengst, in 120, 


geruisarm of hoge 
100 en 80 mm. De 
fabrikant wil liever niet dat we zijn 
naam hier noemen, omdat-ie het met on- 


ze prijzen niet eens is. “Verdubbelen" 
zegt hij, "ze zijn het waard” En hij 
heeft nog gelijk ook. 


OX712 
ITT METRIX 


Voor de prijs van deze 2-kanaals scoop 
hebt u ook een kleuren TV. Maar er is 
wel kwaliteitsverschil en bovendien is 
het beeld van de OX-712 doorgaans leer- 
zamer. 

Een kleurenfolder ervan, die hebben we 
wel voor u, als kwaliteit, prestaties 
en twee jaar garantie voor u belangrij- 
ke punten zijn. 


advertentie 


REGELMATIG WORDT ER 
IEMAND WITHEET OP 


Evenen 7 3 
Een komputersysteem uit de U.S.A., of 
eigenlijk hèt systeem uit de U.S.A., 
want tientallen fabrikanten maken kaar- 
ten en randapparatuur voor de S-100 bus 
Geen enkel ander Systeem heeft zoveel 
mogelijkheden. wordt door zoveel merken 
onderstewid en biedt zoveel 'value for 
money ' . 
BLUE BOARDS staat synoniem voor dege- 
lijkheid en technische perfektie. 
Er zijn 16 kaarten, die de bouwstenen 
vormen voor een komputer zoals u 'm 
hebben wilt. Hoeveel RAM en ROM geheu- 
gens, in-en outgangen enz. bepaalt u 
allemaal zelf. 


De kompvter wordt zo klein of groot als 
us'm zelf wilt hebben, maar kan ook 
klein beginnen en tot een ware 'Big 
Brother' uitgroeien zonder dat u aan 
in-ruilen of weggooien hoeft te denken 
Geen enkel systeem is zo begrijpelijk, 
zo eerlijk en doordacht. 

Of er dan helemaal geen konkurrentie is? 
Nee, eigenlijk niet. Wel zijn er soort- 
gelijke systemen met eurokaarten, maar 
die missen de perfektie en veelzijdig- 
heid van SSM Blue Boards en kosten door- 
gaans het dubbele. 

Blue Boards kunt u gebruiken voor home- 
komputers, proces-besturing, boekhouding 
of wetenschappelijk werk. Ze: zijn kom- 
pleet, als kit of helemaal 'naakt'. 

Met volledige dokumentatie, schema's en 
waar nodig software. 

Niet onverstandig om daar even dokumen- 
tatie over aan te vragen, 


DIGITALE 
POTMETERS \ 


Ze zien er ongeveer uit als duimwiel 
schakelaars, met + en --toets en een 
cijfervenster. U leest de weerstand- 
waarde dus direkt af,‚ zodat daar geen 
verwarring over kan bestaan. 

Wij houden voorraad van 3 dekade typen 
met waarden van 999 ohm, 9199 K,‚, 99,9K 
en 999K. Elk type heeft 1000 stappen, 
dus 0,1% resolutie. Ze zijn ideaal voor 
precisie=meetapparatuur en laboratorium 
voedingen. k 


SKILTONICS 


terwijl wij toch heus ook 
goeie dingen doen 


afen toe iser wel een iemand ongelukkig met wat we leverden, 
en vaker nog met wat we niet geleverd hebben. 

U bent dus de enige niet 

U bent ook vastde enige niet die witheet wordt, ons afzweert en 
daar laterop terugkomt. Want we doen ook goeie dingen. 

We proberen vandaag op voorraad te hebben wat u morgen 
nodig hebt. Om een antwoord te hebben terwijlu de vraag 
bedenkt. Hier zijneen paar hele sterke: 


UGN 3501M il 


Hall generator en lineaire versterker 
vormen samen een minídil-IC, waarmee u 
heel nauwkeurig magnetische veldsterk- 
ten kunt meten. De UGN 3019 ziet eruit 
als een transistor en werkt als een 
magnetische schakelaar. 

U kunt er mee tellen, beveiligen en 
slijtage en bounce vrijschakelen. Voor 
een paar gulden. 


SOLID STATE RELAIS 


Uit voorraad vier typen van 2 tot 25 A. 
bij 240 VAC, op bestelling ook nog klei- 
ner en groter. Optisch gescheiden van uw 
logika schakelen ze zonder storing of 
slijtage motoren, verwarmingselementen 

of magneten in en uít-tijdens de nuldoor- 
gang. 

Voor bouwers van industrieële elektroni- 
ka hebben we een komplete dokumentatieset 


FÀ 


INTEGRATED POWER jp 


CIRCUIT 
SPH- 070 


1235678900 


STKO70 


Een audio-IC in hybride techniek, dat 
we het beste kunnen omschrijven als 

een 100 Watt opamp, ofschoon het, sommi= 
gen lukt er bijna 180 Watt uit te halen 
De kwaliteit van die Watts ís doorgaans 
een aantal malen beter dan de HiPi-norm 
voorschrijft. We houden er een hele fa- 
milíe STK's op na, van 18 tot 100 Watt. 
plus een aardig boekje dat HYBRID heet, 
en f 3,50 kost, Het vertelt u er alles 
over. 


ZO ZOUDEN WE NOG PAGINA'S LANG DOOR 
KUNNEN GAAN. OVER UPTODETEKTORS ,LA- 
SERS. ZONNECELLEN, KEYBOARDS, NET- 
FILTERS. 

EN DAT DOEN WE OOK, MAAR DAN WEL IN 
HET 1980 SUPPLEMENT VAN ONZE KATA- 
LOGUS . 

ALS U DE KATALOGUS HEBT KRIJGT |U\HET 
SUPPLEMENT GRATIS. ZONIET, DAN NO- 
DIGEN WIJ U UIT AAN DIT NUTTIGE 2- 
TAL EEN TIENTJE TE BESTEDEN. 

(per giro graag nr.1447205.) 


a: Skiltronics ba. 


Vegelinstraat 19- 8933 DR Leeuwarden. Holland 
postbus 777 (B901BN) telefoon: 05100 - 24011" 
telex 46324 skilx postgiro: 2549851 
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Motorola MC 6800, de first-choice 
microprocessor familie met 

ongekende mogelijkheden. 

ompatible, extendible reliable. 


68000 


DE 16 bit processor 
intern 32 bit data 


6802 
6800 + RAM + clock 


6809 


DE 8 bit processor 
intern 16 bit data 


6801 


single chip computer 
multi chip computer 


de ‘evergreen’ 


6800 


mpu 


processors 
MOTOROLA 
ON 
progr. parr. I/O interface FIA; MANUDAX 6844 
6821 support DMA controller 


6850/6852 


progr. seriele 1/0 interface 


software support 


assembler raken 


IEEE interface 


controller compilers: Fortran 
68488 cross _ MPL 
resident Cobol 
6854 Pascal 
programmable advanced data link controller progr. 
HDLC ADCCP 6845 


6840 


timer 


SDLG CRT controller 


Motorola en Manudax, de beste kombinatie van kwaliteit met service en advies. 


Ne VE Oe 


Bon voor dokumentatie over 


Uitgebreide dokumentatie ligt voor u klaar, Ì 2de) de MC 6800 microprocessor Î 

natuurlijk bij Manudax. I familie | 

‚ BE DGOEN Ae Ptn nr sedens ene 
CO/MANUDAX=-NEDERLAND BV TA Abe MA RE Mr MEE I 
Meerstraat 7, PB 25, 5473ZG Heeswijk (N.B.) - Holland - Tel. 04139-1252* Telex 50175 : plaats + code Ï 

er e | 

Heeswijk, Microcentrum van Nederland - | 

franchised Motorola Semiconductors distributor | ik Ld a ie gtr Cr nde l 
banen 
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k ie 
ms laborateriumvoedine 
EINDELIJK De filosofie achter de PROTON U1 voeding: 
Een voeding moet perfekt beveiligd zijn tegen kortsluiting en overbelasting, en moet ook 
EEN PERFEKT stabiel blijven bij capacitieve en inductieve belastingen. Een doorgeslagen voeding veroor- 
DOORD ACHTE zaakt immers vrijwel altijd een defekt in de aangesloten schakeling! De PROTON U1 voeding 
is hiertegen voor de volle 100% elektronisch beveiligd. 
VOEDING Een voeding moet nauwkeurig en eenvoudig instelbaar en afleesbaar zijn. De PROTON U1 
voeding heeft aparte (elektronische LED-) paneelmeters voor spanning en stroom, waardoor 
VOORSLECHTS deze belangrijke gegevens nauwkeurig en kontinu afleesbaar zijn. Bovendien hebben de 
elektronische paneelmeters t.o.v. de mechanische het voordeel van een betere lineariteit en 
EE 50 afleesnauwkeurigheid, hebben geen mechanische traagheid en zijn niet aan slijtage onder- 
en 


bouwpakketten 


hevig. 


Een voeding moet voldoende vermogen kunnen leveren bij een acceptabele warmteont- 
inkl. btw - wikkeling. Bij de PROTON U1 voeding wordt gebruik gemaakt van een elektronische schake- 
hanen huis ling, die de dissipatie reduceert en aldus voor een hoger rendement zorgt. 


De PROTON U1 voeding wordt geheel kompleet geleverd in bouwpakketvorm. Alle kompo- 
nenten (m.u.v. de trafo en de elko) vinden hun plaats op één epoxyprint (met 2-kleurige tekst- 
opdruk en soldeermasker), welke direkt achter de frontplaat wordt gemonteerd, waardoor de 
opbouw eenvoudig en de bedrading minimaal is. De frontplaat is reeds gestansd en van 
tekstopdruk voorzien. De voeding wordt ingebouwd in een fraaie aluminium-geëloxeerde 
behuizing (hxbxd —= 8x20x14 cm). 


Uitgangsspanning: 4 .. 15 Volt bij 3 Amp./ 
15.30 Volt bij 2 Amp 


spanningsmeter: 0-16 V; 16-31 V 
REN PROTON LABORATORIUMVOEDING U1 


e stroombegrenzing: trappentoos instelbaar 
van O- resp. 150 mA: 300 mA; 1,5 Aen 3 A 
De stroommeter schakelt automatisch 
mee met het gekozen bereik bereik keine |_dissipatie 


pa | 
volledige lineaire instelling van spanning én 220V net begrenzer 


stroom! 


zwevende uitgangen, waardoor naar keuze 

+ of — aan massa òf zwevend, meerdere 
PROTON U1 voedingen kunnen in serie 
worden geschakeld 


dissipatie-begrenzing: tot 60% minder 


warmteontwikkeling EE, 


100% kortsluitvast! í , kortslyit 


5 5 beveiliging 
restbrom: <1 mV, Bien " 
inwendige weerstand: <10 m0 VIE Stroom 

(L-sroom 


‘ine-regulation’: 0,02% typ mn 


‘load-regulation’: 0,03% typ | stroomber.keuze 
| 0-150mA 0-1.5A 

kompleet bouwpakket (t/m het laatste [_0-300mVv 0-3. A 
} Se 


moertje ) met uitvoerige (Nederlands- 
talige bouwbeschrijving) 


de goede werking wordt gegarandeerd (na 
korrekte bouw) 


We 


dee stabilisator 


restbrom 1mV 


HOE TE BESTELLEN: Per postgiro nr. 27.79.911 of via de Amro-Bank Hilversum nr. 44.91 03927 tnv. POST ELECTRONICS, 
HILVERSUM e Girobetaalkaarten/Euro- of betaalcheques in envelop zonder postzegel aan: POST ELECTRONICS 
ANTWOORDNR. 247. 1200VB HILVERSUM. België bij voorkeur vooruitbetaling per internat. postwissel 
Rembourszendingen alleen in Nederland e Showroomverkoop: POST ELECTRONICS Adm. de Ruyterlaan 56 
(achter winkelcentrum) 1215 NB Hilversum, tel. 035-47818, telex 41605, postbus 742, 1200 AS Hilversum 
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RADIO-SERVICE- TWENTHE "BM. 


40 Jaar (21-12-39 -- 21-12-79) 


stille veerkade 11-13 - 2512 BE den haag - tel. 070-469200 


postbus 1415 - 2500 BK - giro 201309 - telex 32358 


EXTRA Speciaal bij TWENTE. 


Nikkel Camium ACCU's Mo- 
del penlith alleen 2 millimeter 
dikker rond 16mm 50 mm 


lang. 
EE) EERE Ar 41 2,95 
EOEEURN De 25, — 


Twenthe trafo's 
Prim. 220 volt sec. 0-6-8-10- 
12-14-16-18 en 24 Volt in de 


uitvoering 
1ampere....... f 20,— 
2ampere....... f 25, — 
3 ampere. ...... f 30,— 
4 ampere. ...... f 34, — 
6 ampere ....... f 45, — 

10 ampere ....... f 56,— 


Coaxkabel voor video en TV 
70 ohm dun, op rol 100 meter 
f 32,50 

Twenthe kunststofkastjes 
No. 1 Afm. 115 x 75 x 50 mm 
per st.f 1,50 1Ostuksf 12,50 
100 stuks f 100,— 


No. 3 Afm. 190 x 95 x 95 mm 
grijsperstukf 6,95 
10stuksf 59,50 

No. 4 Afm. 190x135x100 mm 
zwart perstukf 6,95 
10stuksf 59,50 


Tussenmeters 

220 volt 

SIKEANMIN te oe ven f 17,50 

3 fase kwh meters 

AK TOAMD ore « f 25,— 

GZO AMP: oe f 35, — 

Bij twente. 

AD5060 SQ luidspreker 4 ohm 
32,50 

AD 5061 SQ 4ohm .. 25,— 

AD 10100W4 ..... 59, — 

AD 0160 T 4 2stuks. . 25,— 

DOEKEUK … oosekeee 14,50 

AD 0160 T8 2stuks. . 35,— 

Dersstuk 75 schee à 19,50 

AD: 9710 MT rote. 52,50 

AD 1050M7 ...... 49,50 

AD 1050 M 800 

BOAMBEE 4 atelsde N 22,50 

RADIO of _versterkerkast 


(hout) met luidspreker 4 ohm 
4 watt oval. 
Nieuw in doos, weggeef prijs 


f 13,95 

Plastiek metertjes. Meter met 
afstemschaal 0-100uA afm. 
65 BO Menn er ee f 6,95 
idem met schaal 0-10-0-100 
A ELN: f 4,50 
Hoogspanningsdiode 13 KV. 
BARGE 00 SLT 7de dee f 0,90 
MOERS oss 2e os f 7,50 


Relais spoel 220 v. AC 3 x wis- 
selkontakt 5amp. ...f4,75 


Philips microfoon plug en 
chassisdeel 3 polig ...f4,95 


5 polige kroonsteen (bakeliet) 
DNO eee oe f 0,50 p/st. 
WOREUKS 70e tevern f 3,50 


Lege Autoluidspreker kastjes 
afm: 18x12x8cm f 2,95 p/stuk 
kleur zwart. afstand boutjes 
voor LS73 x 122 cm 

1O'stuks 5 egen f 25,— 


EEN reuzen print met 100TTL 


7400 serie met normale code- 
ring dus voor iedereen te be- 
grijpen afmeting print 28 x 
40 cm. voor slechts. . f 39,50 


Extra speciaal Kortsluitmotor 
24 volts-50 Hz-2200 toeren 
p/minuut- 2,3 ampere afm. 
70x60x60 mm asdikte 5 mm 
é lang 26 mm . .f 7,95 p/stuk 


Tesch Netontstorings filter 
250 volt AC-10 Amp. f 12,50 
afm; 70 x 45 x 55 mm 


Prachtig opbergetui metaalhuis 
met kunstleer beplakt en 


verend deksel, etui geweest 
van dure microfoon. afm: 
220 x 120 x 45 mm. 


Een prijs om te lachen 
perstukf 1,95 
10 stuks f 15, — 


Zwarte tafeltelefoon . f 25,— 
Zwart wandtoestel .. f 17,— 
Meeluistertelefoon .. f 4,50 
Wandkontaktdoos ..f 7,50 
Omschakelaar .. . . . f 4,95 


4 adering telkabel 
p/meterf 0,45 


Hoogspannings condensators 
0,047 uf 6000 volt. afm. 35 
mm —-70 mmiang ..f 2,95 


F.m. tuner bouwpakket Type 
7313 

Bekend Ned. fabrikaat f 89,50 
stereo decoder ....f 19,50 


Metalen Gebruikte luidspreker- 
kastjes en luidspreker 4 ohm 
afm 20 x 12 x 6 cm en tevens 
uitgang 3k5 op 4 ohm 2 x 
siemens kamrelais .. f 19,50 


Infrarood zender G10 W1 en 
twee printjes welke de ont- 
vanger vormen om draadloos 
uw koptelefoon te gebruiken. 
Aan te sluiten op radio enz 
met schema's ..... f 67,50 


Groot zijn Wij in SIEMENS 


KAMRELAIS in vele OHMSE 
waarden in 2 x wissel en 4 x 
wissel bij ons kosten deze 
relais f 5,50 p/stuk heeft u een 
bepaalde waarde nodig bel even 


Nagalm veer model Hamond 
afmeting 42 cm lang en 5 cm 
breed spoel weerstand een 
spoel 40 ohm DC en de andere 
180 ohmDC ...... f9,75 


Sensor afstem eenheid voor 


varicap tuner 3 banden 47-118 
en 118-293 en 470-860 Mhs 
tiptoets met de IC SAS560 en 
SAS570- voor 8 kanalen f 9,75 


ke 


Speciale aanbieding 


TOPHIT 1980 


Inbouw Frontlader Cassette Deck (Mono) van 
een bekend huismerk van onze zaak. Type 
touring 108 met bandteller. Nieuw verpakt in 


doos met schema 
per 10 stuks 


se ses 132,00 
elsene TAO 


E14 lamp oranje (Jautz) f 3,50 


Drakaflex snoer 3 meter lang. 


Bulgin batterij houder voor 
één penlitbatterij . ...f 2,50 


2009 voor E 10 lampjes f 1,— 


SCHONE 8 SRE Ie f 2,95 


p/stuk f 1,50 10 stuks f 10,— 


Neonsignaallamp houder 3 in 


Voor de hobbyisten een radio 


Schakelbord signaallamp voor 


Voor de modelbouw en andere 
beste mensen een Flip-Flop 
knipperprint met 2 toren en 
schema. .... f 1,95 p/stuk 
1O:stüks: Satter f 16,50 


Gereedschap dopsetje 5 mm- 
5,5 mm 7 mm 10 mm met in- 
bussleutel ........ {3,95 


Gedore dopsleutel type 33 
55 mm en idem 11 mm 
af 2,95 p/stuk 


Twenthe SPECIAAL 
Electromotor. 220 volt 50 Hz 
0,53 Amp - 2800 toeren p/m. 
met condensator „.. f 27,50 
afm. 90 mm x g-lang 115 mm 
as 8 mm ò en lang 35 mm 


met rubbersukostekker 3 x 
OE Sora ee f 6,95 


RAFI signaallamphouder type 


SEL-ombouwprint voorlicht- 
dimer 100 watt-220 V- met 


Verwarming elementen 

220 volt, 35 watt, 10 cm rond 
p/stuk f 1,50 10 stuks f 10,— 
220 volt, 55 watt, 8 cm rond 


Souffer netdrukschakelaar 
dubbel aan/uit 250 volt-15 
NDE vsi oe AE f 4,75 


een huis 1 x rood 2 x geel 220 
MOP oe et ne Akti f 3,50 


MEC. draaischakelaar 2 deks- 
3x 3standen ...... f 3,95 


Sel draaischakelaar 3deks - 3 x 
3 standen .…....... f 2,95 


De print waar elke TV mon- 
teur naar zoekt met de 
beroemde gele condensator en 
de blauwe NTC met sek 
houder R's en C's bij twenthe 
A NEI MEET f 1,95 


Philips trafo's 

20-0-20 volt-1 amp . . . f 9,50 
idem 9-0-9 volt 600 mA f 6,95 
idem 0-15 volt 600 mA f 6,95 


setje (origineel fabrieks printje) 
met antstaafferrit-draai C. trim- 
mers. spoeltjes in en uitgang- 
trafo potmeter-omschakelaar 
Mg-Lg en luidspreker en zeven- 
transistoren voor de lachwek- 


kende prijs van ..... f 9,50 
eventueel weerstand en elco- 
setje 


15 R'sen 15 C's +elco'sf 3,50 
Kompleet met schema en be- 
schrijving. 

Dit geheel heeft beschreven 
gestaan in Elektronica ABC. 
Nov. 79 


Adapters voor geluid ont- 
vangst Engelse TV in 4,5 Mc- 
5,5 Mc-6 Mc en 6,5 Mc 

prijs per stuk f 35, — 


2-92 — elektuur februari 1980 advertentie 
hmnee et ST SET EE En Sie nele 


Bang & Olufsen staat voor perfektie, 
verfijning en betrouwbaarheid. 


Dat komt bij deze laboratoriumvoedingen 
vooral tot uiting in de - Zeer goede stabiliteit en regelnauwkeurigheid 
volgende eigenschappen: oe nhelend tegen kortsluiting, serie- en 


- Bijzonder laag ruisniveau 
- De beste prijs/prestatieverhouding 


ppLY SNI6 


ox) POWER SU 
bó ® 


Wa Sn14 
arom uw volgende Uitgangsspanning 0-20 V (40V) bij 0-2A 
voedi ng aar Zowel spanning als stroom kunnen met grote nauwkeurig- 


heid worden ingesteld. 
Bang &Olufsen kan worden Nauwkeurigheid: 0,02% bij 0-20 V 
0,03% bij 0-2A 
Franko huis f 315,- exklusief B.T.W. 


Sn15 
Uitgangsspanning 0-50V (80V) bij 0-1A 
De alt Zoals ook bij de Sn14 kunnen de uitgangsspanning 
SS (remote) extern geregeld en spanning en stroom 
Een sE nauwkeurig ingesteld worden. 
| Bon < Franko huis f 345,- exklusief B.T.W. 
is 
it Triple power supply Sn16 | 
|__documentatie aan De Ë Bij elk van de drie galvanisch gescheiden eenheden wordt 
ES dg Wv automatisch aangegeven wanneer de stroombegrenzing in 
Naam ed £ he werking treedt en welke uitgang gebruikt wordt. De twee 
|_ Adres =S ek D IS : _0-30Ven 0-1A uitgangen met de vaste 5V, 3A uitgang 
|__ Woonplaats DN @] : maken heteen universeel instrument, geschikt voor vele 


tel. 0 Dn ‚* _ toepassingen. _ 

le We _ Totaal 65 VA. continue ter beschikking met een laag 
ER en LR NE EL ruisniveau, uitmuntende stabiliteit en kompaktheid. 
opsturen vaar BRO: aniwoordnr 420 Ban &Olufsen Dus zeer geschikt om op een kleine plaats van grote 
1200 WK ‘s-Graveland) betekenis te zijn. 

Nadere inlichtingen: 035-61824 Measuring instruments division Franko huis f 760,- exklusief B.T.W. 
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Personeelsadvertenties: 


EREN OS WENEN EI A din Hem ele Wateren en 


elektuur februari 1980 — 2-93 


C 


Vraag- en aanbod advertenties, bestemd voor partikulier 
gebruik, gemiddeld 27 lettertekens per regel, prijs per regel 


Fl. 3,—/Bfrs. 50, —. 


Voor zakelijk gebruik, bij minimum afname van $ regels, ge- 
middeld 27 lettertekens per regel, prijs per regel, Fl 9,—/ 


Bfrs, 150, —. 


Plaatsing na vooruitbetaling op giro 124.11.00 t.n.v. Elektuur 
Beek (L). voor België per 000.017.70.26-01. 


Te koop: Schakelende voeding 5V 
ca, 20A prof. en zeer compact 
f 50,—. 02280-5218 na 18.00. 


TE KOOP. RAYTHEON VIDEO- 
TERMINAL. Serieel- en parallel 
1/O Compl. met handboek. Zeer 
stabiel beeld. Tel. 023-251851 


Te koop: Niet afgebouwd orgel: 
1 kompl. orgelkast, 2x5 okt. 
klavieren, 30 tonig Mechels 
pedaal, orgelbank. Incl. Elec- 
tronica: dig. H.O. + 12 x 8 delers. 
54 registers + schakelaars (ge- 
graveerd) V.V. en E.V, zwel- 
pedaal en voeding. In één koop 
f 1800,—. Tel. na 18.00 uur 
08334-3011. 


Ruil: CHESS CHALLENGER 
voor SC/MP, SYM-1, SDK-86 of 
ander systeem. Tel 01828-5720 


Te koop: programmeerbare calcu- 


lator HP 29C voor fl. 230,— 
tel. 085-420391 (na zessen). 


Te koop: TRS80 level 2-16k met 
exp. interface en floppy disk en 
doc. f 3500, tel. 04950/20 170 
(na 18u). 


Aangeboden: 30 tonig Mechelse 
pedalen prijs f 150,— per stuk. 
Klavieren, 5 octaafs, gemonteerd 
incl. klavierblokken, prijs: f 100,— 
per manuaal. Tel. 08380-19148 
tsl. 9. 


Te koop: NASCOM-1 kompleet 
met voeding, dokumentatie en 
voeding. Goed werkend f 725,— 
Tel. 04970-29911. 


Trafo, febr. de drie/ede-prim 3 x 
380 V sec 3 x 110 V (50 htz) 
12kva F 750,— (020) 448944 
tst 7, prive (020) 426826 


Te koop: Etsbad + belichtings- 
bak + ontwik. bad + boormachine 
+ autom. tefo b. antw. 

Tel. 011/433582 Bloekx/Hoef- 
bladst. 21, 3940 Beringen 


maart 197 
april 198 


elelatuur eo 
sluitingsdata: 
uitgave advertentie- verschijnings- 
nummer | sluitingsdatum | datum 


Verschijnings- 


31-01-1980 
28-02-1980 


26-02-1980 
25-03-1980 


TRS 80* Floppy Disk 
NU f 995, — 


excl. B.T.W. 
incl. kast en voeding. 


Profiteer snel van dit unieke aanbod. Software en 
hardware geheel compatibel met Tandy Mini Disk*. 
Bestel direkt of vraag informatie door f 1,10 aan 
postzegels op te zenden. Incl. B.T.W. f 1174,10 + 
f 14,90 verzendkosten. Levering uit voorraad. 


Musicprint Computer Products b.v. s 
Postbus 410 : 

4200 AK Gorinchem £ 

Tel. 01830 - 24693 ed 


Giro 3140418 - Bank A.B.N. 50.53.30.784 


2-94 — elektuur februari 1980 advertentie 


Valkenberg zend/ontvangapparatuur 


MAJOR 2000 

Robuuste 22 kanalen zend/ontvanger voor 27 
MC. 0.5 Watt, 0.5 uV. Kompakte black body 
uitvoering en direct gebruiksklaar op alle 
kanalen. 12 Volt. Uiteraard PTT goedgekeurd. 


298: 


mn 


MAJOR 3000 


Luxe zend/ontvanger voor de verwende zend- 
amateur. Goede modulatie en zuivere ontvangst. 
Squels, tone control, delta tuning. DX-LOC, 
S-Wattmeter, noise limiter, 22 kanalen worden 
digitaal uitgelezen. Vermogen 0.5 Watt, ont- 
vanger 0.5 uV. Uiteraard PTT goedgekeurd. 


398: 


MAJOR 4000 


Basis station voor huis en mobiel gebruik. De 


ERNIENENEENKNNANKI\N\NN 


4 ns - 


ANNES A 
el A 


Trrgarrst 
LS 


zere el 
AAA 


MAJOR CB 12 

Speciaal ontwikkelde voeding voor de goed- 
gekeurde zenders zoals vermeld in deze 
advertentie. Black body uitvoering, 12 Volt, 
5 Ampére en kortsluitvast. 


SIRTEL 27 MC MOBIEL-ANTENNE 


5 meter kabel en plug materiaal. 


alkenbe 


Amsterdam, Kinkerstraat 208-222, tel. 020 - 184022 
Amstelveen, Amsterdamseweg 446, tel. 43 24 70 
Zaandam, Peperstraat 135-145, tel. 075 - 16 82 55 


SNNSNNSISNNNANNANN 


Weerbestendige zend/ontvang antenne voor montage op auto of boot. Eenvoudig in te 
stellen voor optimale resultaten. De spriet is in een handomdraai los te nemen. Inklusief 


* Dit zend/ontvang apparaat wordt inklusief mobiele antenne geleverd 
(SIRTEL, zoals beschreven in de advertentie). 


Lr | 
. 
* 
. 


modernste technieken zijn toegepast om het 
maximale uit het vermogen van een 0.5 Watt 
te halen. Bovendien zijn alle denkbare snufjes 


ingebouwd. 
598: 
El 
MAJOR CB 20 
Staande golfmeter, aangepast voor een half 
Watt zendvermogen 27 MC FM. Uiteraard in 
dezelfde „look” als de overige MAJOR appa- 


raten. De beide meters geven gelijktijdig de 
staande golf en het vermogen aan. 


295° 


Alle genoemde prijzen zijn inkl. B.T.W. 
Verzendkosten voor rekening van koper. 
Postorders uitsluitend via Amsterdam. 
Postorders uitsluitendonderrembours, of 
door vooruitbetaling op giro 21.98.57. 


EN SSR NNNNNIIENNINNNIENSNNNSININEENSENNNNNENNINNIN 


„À 


digiboek 1 
Onder het motto ‘denken, formu- 
leren, schakelen’ leert digiboek 1 
u de grondbeginselen van de 
digitale techniek in een voor ieder 
begrijpelijke vorm. 

Aan de hand van opgaven kunt u 
uw kennis toetsen, waarbij een 
uitgekiende experimenteerprint 
de mogelijkheid biedt deze kennis 
in praktijk te brengen. 

Elektuur formaat 

64 pagina's 

ISBN 9070 160056 

f 22,75/Bfrs. 340 


digiboek 2 


Aansluitend op Digiboek 1, een 
boek vol praktische en in Elektuur 
beproefde digitale schakelingen, 
die bij nabouw voor niemand 
problemen zullen opleveren. 

(zie EPS-service) 

Elektuur formaat 

100 pagina's 

ISBN 90 70 160 064 

f 15,25/Bfrs. 230 


Meten — wat, hoe, 

waarmee 

Geeft een oriëntatie in verschil- 
lende moderne meettechnieken. 
Hierbij staat de praktijk op de 
voorgrond. Dit betekent: bouw- 
beschrijvingen van en meet- 
voorbeelden met eenvoudige 
meetapparatuur. 

De onderwerpen zijn zodanig 


beschreven, dat de hobbyist staps- 


gewijs zijn eigen huislab kan 
opbouwen. Kostenbesparend en 
zeer leerzaam! 

Pocket formaat 

176 pagina's 

ISBN 9070160137 

f 15,—/Bfrs, 225 


Bestellingen kunnen worden verricht door middel van onderstaande 


elektuur 


boek 75 

Met dit boek hebben we aan de 
grote vraag om een serie interes- 
sante ontwerpen in boekvorm uit 
te brengen, ruimschoots voldaan. 
Een boek, samengesteld uit 
vroegere Elektuur-uitgaven, dat 
representatief is op het gebied van 
de LF- en HF-techniek, de analoge 
en digitale techniek, de meet- 
techniek en de elektronische 
spelen. 

Elektuur formaat 

104 pagina’s 

ISBN 90 70 160 080 

f 16,—/Bfrs. 240 


273 schakelingen 

Een superpocket met 273 aktuele 
schakelingen, ondermeer: elek- 
trische dobbelsteen, versterkers, 


elektronische nagalm, modelspoor- 


schakelingen, geluidseffekt- 
schakelingen, lichtorgels, digitale 
klokken, voedingen, spelletjes en 
veel schakelingen voor huis, tuin 
en keukengebruik. 

pocket formaat 

216 pagina's 

ISBN 90 70 160 048 

f 13,60/Bfrs. 205 


300 schakelingen 


Deze pocket bevat de meest 
uiteenlopende schakelingen op 
het gebied van de elektronica: 

— audio en muziek 

— huis, tuin en keuken 

— testen en meten 

— hobby en spel 

— laagfrekwent en hoogfrekwent 
— digitaal en analoog 


Kortom: te veel om op te noemen. 


Pocket formaat 

240 pagina’s 

ISBN 90 70 160110 
f 18,50/Bfrs. 280 


bestelkaart of door storting van deze bedragen op gironummer 
12411 00 t.n.v. Elektuur b.v, postbus 75, 6190 AB Beek (L). 
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beroep (in/buiten elektronica) 


postcode/ 
woonplaats: 


boeken 


SC/MP-ucomputer 

voor 

zelfbouw | 

Dit boek maakt onder het motto 
“spelen met de SC/MP" door een 
voortdurende afwisseling van 
teorie en praktische opbouw de 
lezer bekend met de microproces- 
sor! Na enkele hoofdstukken is 
men al in staat een systeem met 
hexadecimale 1/O-eenheid te 
bouwen. Het systeem kan stap 
voor stap worden opgebouwd, 
zodat de lezer meegroeit met zijn 
eigen microcomputer. 

Het aldus verkregen systeem is 
geschikt voor aansluiting van een 
alfanumeriek toetsenbord, zodat 
de uitlezing via een tv-scherm kan 
geschieden. 

Elektuur formaat 

96 pagina's 

ISBN 9070 160129 

f 20,—/Bfrs. 300 


FORMANT 

muziek-synthesizer 

Dit veelzijdig synthesizerhand- 
boek is interessant, zowel voor de 
in muziek geinteresseerde elektro- 
nicus als voor de in elektronica 
geïnteresseerde musicus. Hij/zij 
kan aan de hand van dit boek een 
synthesizer met een scala van 
mogelijkheden bouwen, want het 
bevat een komplete bouw- 
beschrijving en speelhandleiding. 
De bijgeleverde demonstratie- 
cassette geeft de lezer een klank- 
indruk van de beschreven 
voorbeelden. 

Elektuur formaat 

108 pagina's 

ISBN 9070160145 

f 30,—/Bfrs. 450 (inkl. cassette) 


elektronica «treffers 

De titel zegt eigenlijk al genoeg. 
Vol interessante ideeen en 
ontwerpen is dit boek duidelijk 
een schot in de roos. Ontwerpen 
als mos-klok, Preco voorversterker, 
watt-meter, 50 W Ekwin-eindver- 
sterker, IC drumbox, PLL- 
systemen e.v.a., zullen aangenaam 
verrassen. 

Elektuur formaat 

104 pagina's 

ISBN 90 70 160099 

f 16—/Bfrs. 255 


printenboek 

De meest succesvolle Elektuur- 
ontwerpen in een boek, waarin 
o.m. opgenomen: Edwin-verster- 
ker, universele Elektuur voeding, 
PLL-IC-stereodekoder, kwadro- 
synthesizer, DNL-ruisonderdruk- 
ker, discomix, BARRUS (Basis- 
breedte: Rumble: Ruis- en 
Spraakfilter). 

Elektuur formaat 

96 pagina's 

ISBN 70 160 021 

f 12,50/Bfrs. 190 


kursus 

ontwerptechniek 

Deze kursus, bedoeld voor 
degenen die niet alleen nabouwen 
maar ook zelf ontwerpen willen, 
behandelt o.a. basisteorie van 
halfgeleider-elementen, basis- 
schakeltechniek, tegenkoppeling, 
vermogensversterking, gelijk- 
spanningskoppeling, gelijkrichting 
en detektie, oscillatoren. Aan de 
verschillende hoofdstukken zijn 
opdrachten toegevoegd, waarvan 
de uitwerking aan het slot wordt 
gegeven. 

Pocket formaat 

108 pagina's 

ISBN 90 70 160 102 

f 17,50/Bfrs. 265 


{voor Belgie op PCR 000-01 77026-01 } onder vermelding van de 


betreffende titel(s). 


Alle prijzen zijn inklusief b.t.w. en verzendkosten. 


zonder 
postzegel 


Uitgeversmij. Elektuur bv. 
Antwoordnummer 1 
6160 VK BEEK (Lb) 


Wanneer u een print bestelt, kunt u van het artikel waarin de layout van 
die print voor het laatst is afgedrukt kopieën bestellen. Deze service 
geldt alleen voor artikelen die minstens drie maanden voor de datum 
van de bestelling voor het laatst in elektuur zijn gepubliceerd. 

Voor verdere informatie zie onze printservice-pagina. 


de elelatuur opbergcassette 


Ogenschijnlijk niets nieuws onder Openen, bodem aandrukken, klaar! mooi; de nieuwe Elektuur opberg: 
de zon, maar... Elektuur zou cassette zorgt voor beide. 
Elektuur niet zijn alser niet net Uitvoering: volgens het nieuwste 

even dat detail aanwezig zou zijn degelijke procédé om plastic 


waardoor deze opbergcassette zich 
À en produkten te maken (voorkomt ER 
onderscheidt van soortgelijke hinderlijke ‘blaren’ en ‘zakkers’), _ Prijs f 11,50 Bfrs. 175 


systemen. basiskleur olijfgroen met opdruk Bestellingen kunnen worden verricht door 
De ‘kneep’ zit'm namelijk inde _ ‘Elektuur’ in contrasterend oase, troch eenig dor 
bodem, dit keer géén ingewikkelde terwijl stickers met jaartallen a voorn Fekmour ba, postbus 75, 
bodemflappen, géén losse onder- worden bijgeleverd. PCR 000-0177026-01) onder” vermelding 
delen, gewoon ‘n cassette-uit-êên- Opbergen moet praktisch, mag ven: opbergcassette 

stuk! 
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elelstuur service- kaart 
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Grote keuze! Uitstekende service! 


PHILIPS 22 AP 369/14 


27 MC zend/ontvangapparaat, speciaal voor 
mobiel gebruik dus voor auto, boot, etc, overal 
waar een 12 Volt accu aanwezig is. Uitgevoerd 
met alle gemakken om probleemloos en snel 
verbindingen tot stand te brengen. De 22 FM- 
kanalen worden digitaal aangegeven (dus ook 
in het donker duidelijk afleesbaar). Uiteraard 
PTT goedgekeurd. 1 Jaar garantie en zeer 
duidelijke Nederlandse gebruiksaanwijzing. 


PHILIPS 22 AP 399/14 


Bijzonder luxe uitgevoerde mobiele zend/ 
ontvanger met alle faciliteiten voor de profes- 
sionele gebruiker. Hide away zend/ontvang- 
kast. Dit betekent dat in de microfoon alle 
belangrijke bedieningsorganen zitten zoals: 
digitale uitlezing van de kanalen, uitlezing van 
signaal en modulatie, kanaalkeuze toets, (vol- 
automaat, 4 kan. per sec), emergence toets 
voor noodkanaal 9, en uiteraard de zend/ 
ontvangtoets. 

Zoals alle Philips zend/ontvangers is deze ook 
beveiligd tegen polariteitswisseling en voor- 
zien van een antenneuitgang beveiliging. 


* 
859: 
Ei] 


PHILIPS 22 AP 569/14 
Basis-station. Uitgevoerd met aansluiting 
voor 220 Volt en 12 Volt accu. Als zend/ont- 
vanger is hierin de 22 AP 369/14 ingebouwd 
welke met een simpele handeling er uit ge- 
nomen kan worden voor mobiel gebruik. Deze 
huisinstallatie heeft een speciale spraak-luid- 
spreker voor een extra duidelijke weergave. 


De verkoop van deze apparatuur is aan wettelijke bepalingen verbonden. 

M.i.v. 3 maart a.s. kunt u bij elk postkantoor terecht voor een machtiging. 
Uiteraard starten wij de levering ook per 3 maart. Echter gezien de schaarste die wij voorzien 
kunt u eventueel uw bestelling eerder plaatsen. De bestellingen worden op volgorde van 

binnenkomst uitgeleverd. 


* Alle genoemde prijzen zijn inkl. B.T.W. 

* Verzendkosten voor rekening van koper. 

* Postorders uitsluitend via Amsterdam. 

* Postorders uitsluitendonderrembours, of 
door vooruitbetaling op giro 21.98.57. 


Amsterdam, Kinkerstraat 208-222, tel. 020 - 18 40 22 
Amstelveen, Amsterdamseweg 446, tel. 43 24 70 
Zaandam. Peperstraat 135-145, tel. 075 - 16 82 55 
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NNNNNNRRIIKKNIIINKIIIII\NII\IINNNN 


Mtimeters voor 


verkrijgbaar bij 


Uw vakhandelaar 
Keithley is een toonaangevend 
producent op het gebied van DMM's 
en electrometers. 
Een brede range kwaliteitsproducten 
met uiterst nauwkeurige specificaties 
treft u aan in het 
leveringsprogramma. 


& prijs incl. btw/prijswijzigingen voorbehouden. 


